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Resumo

Neste artigo, apresentam-se as contribuicdes de uma Sequéncia Didatica (SD), voltada para o tema
“Consumo excessivo de refrigerantes”, que teve como objetivo interpretar evidéncias de
aprendizagem sobre a temdtica quimica “Solugdes”, a partir de estratégias de ensino e
aprendizagem organizadas para contemplar a Educacéo por Competéncias. O estudo envolveu 31
estudantes de uma turma da 22 série do Ensino Médio, de uma escola da rede publica do municipio
de Manaus, durante o Estagio Supervisionado/Residéncia Pedagdgica. A coleta de dados ocorreu
por meio de instrumentos como folhas de atividades, imagens, entrevista, e registro em diario de
campo. Os dados obtidos foram tratados e analisados por meio técnica Anélise de Contetdo. Os
resultados mostraram que as estratégias utilizadas na SD possibilitaram diferentes olhares acerca da
tematica “SolugBes”, mobilizando seus conhecimentos prévios, estabelecendo novas redes
conceituais, assim como a significacdo desse conhecimento escolar relacionado com ao tema social
“Refrigerante e seu Consumo Excessivo”; €, por conseguinte, contribuiram para o desenvolvimento
competéncias e habilidades, bem como o desenvolvimento do conteGdo atitudinal, no que diz
respeito ao autoconhecimento e autocuidado.

Palavras-chave: Competéncias; Sequéncia didatica; Estratégias de ensino e aprendizagem; Solucdes; Ensino
de Quimica.

“SOLUTIONS” CONTENT IN CHEMISTRY CLASSES: REFLECTING ON
STRATEGIES AND SKILLS

Abstract

In this article, are presented the contributions of a Didactic Sequence (DS), turned to the subject
“Excessive consumption of sodas”, which had as objective interpreting evidences of learning on the
Chemistry subject of “Solutions”, from strategies of teaching and learning organized contemplate
the Education by Competences. The study involved 31 students of the 2nd grade of High School, of
a public school from the city of Manaus, during the Supervised Internship/Pedagogical Residence.
The data collection occurred by mean of instruments such as activities sheets, images, interview,
and register in field journal. The data obtained were treated and analyzed by means of the technique
of Content Analysis. The results showed the strategies used in the DS made it possible different
views on the subject “Solution”, mobilizing their previous knowledge, establishing new conceptual
networks, as well as the signification of this school knowledge related to the social subject “Soda
and its Excessive Consumption”; and, therefore, contributed for the development of competences
and skills, as well as the development of attitudinal behavior, in what concerns to self-knowledge
and self-care.

Keywords: Competences; Didactic Sequence; Teaching and learning strategies; Solutions; Teaching of
Chemistry.
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CONTENIDOS DE “SOLUCIONES” EN CLASES DE QUIMICA:
REFLEXION SOBRE ESTRATEGIAS Y HABILIDADES

Resumen

En este articulo, se presentan las contribuciones de una Secuencia Didactica (SD), enfocada en el
tema "Consumo excesivo de refrescos”, que tuvo como objetivo interpretar evidencias de
aprendizaje sobre la tematica quimica "Soluciones”, a partir de estrategias de ensefianza y
aprendizaje organizados para contemplar la Educacion por Competencias. El estudio involucré a 31
estudiantes de un grupo de 2° de preparatoria, de una escuela publica del municipio de Manaos,
durante la Practica Supervisada/Residencia Pedagogica. La recopilacién de datos se realiz6 a través
de instrumentos como hojas de actividades, imagenes, entrevistas y registro en diario de campo.
Los datos obtenidos fueron tratados y analizados mediante la técnica de Andlisis de Contenido. Los
resultados mostraron que las estrategias utilizadas en la SD permitieron diferentes enfoques sobre la
teméatica "Soluciones”, movilizando sus conocimientos previos, estableciendo nuevas redes
conceptuales, asi como la significacion de este conocimiento escolar relacionado con el tema social
"Refrescos y su Consumo Excesivo"; y, por consiguiente, contribuyeron al desarrollo de
competencias y habilidades, asi como al desarrollo del contenido actitudinal, en lo que respecta al
autoconocimiento y autocuidado.

Palabras clave: Competencias; Secuencia didactica; Estrategias de ensefianza y aprendizaje; Soluciones;
Ensefianza de Quimica.

CONTENUS « SOLUTIONS » EN COURS DE CHIMIE : REFLEXION SUR
LES STRATEGIES ET LES COMPETENCES

Résumé

Dans cet article, se présentent les contributions d’une Séquence Didactique (SD), axée sur le théme
“Consommation excessive de boissons gazeuses”, qui a eu comme objectif interpréter des
évidences d’apprentissage sur la thématique chimique “Solutions”, a partir des stratégies
d’enseignement et d’apprentissage organisées pour contempler I’Education pour Compétences.
L’étude a accompli 31 étudiants d’une classe de 2* série do Ensino Médio qui correspond a la
Premiére au Lycée en France, d’une école du réseau public de la ville de Manaus, durant le Stage
Supervisé/Résidence Pédagogique. La collecte de données a eu lieu travers des instruments comme
feuilles d’activités, des images, des interviews et carnet de bord. Les données obtenues ont été
traitées et analysés pour le moyen de la technique Analyse de Contenu. Les résultats ont montré que
les stratégies utilisées dans la SD ont possibilité des différents regards autour de la thématique
“Solutions”, en mobilisant leurs connaissances antéricures, en établissant de nouveaux réseaux
conceptuels, tandis que la signification de cette connaissance scolaire liée au théme social “ Des
boissons gazeuses et sa consommation excessive” ; et, pour conséquence, ont contribué pour le
développement et compétences, alors que le développement du contenu attitudinal, par rapport la
connaissance de soi et la prenne de soin de soi.

Mots clés: Compétences ; Séquence didactique ; Stratégies d’Enseignement et d’Apprentissage ; Solutions ;
Enseignement de Chimie.

1. CONSIDERACOES INICIAIS

A disciplina Quimica, para muitos estudantes do Ensino
Médio, é encarada como conhecimento intricado. Tal
entendimento emana de fontes como as representacfes
sociais, configurando como complexo, abstrato e de dificil
compreensdo, visto que alguns assuntos, por necessitarem
de célculos e outros por haver uma rede de conceitos
abstratos, acabam dificultando o aprendizado do educando.
Isso também pode decorrer do livro didatico ou até mesmo
da formagcédo inicial de professores de Quimica, que muitas
vezes ndo supre todas as necessidades da pratica pedagégica
e da didatica em sala de aula (Santos et al., 2013; Maia
Junior, Costa & Rodrigues, 2016).

Essa dificuldade de aprender pode ser entendida como
uma barreira em determinados momentos do processo de
ensino e aprendizagem, mas néo significa que ndo possa ser
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superada ou até mesmo alcancar os objetivos (educacionais
e os de aprendizagens) que se propdem (Chabanne, 2006).
Diante disso, faz-se importante considerar os fatores que
regem as dificuldades de aprendizagem como fatores
intrinsecos e extrinsecos ao individuo (Serafim, 2015;
Rocha & Vasconcelos, 2016) (Quadro 1).

Zabala e Arnau (2010) apontam “principios
psicopedagogicos” para uma aprendizagem significativa,
considerando os conhecimentos prévios, a relagdo entre os
novos conhecimentos e 0s prévios, nivel de conhecimento, a
zona de desenvolvimento proximal, a disposi¢cdo para
aprendizagem, a relevancia e funcionalidade dos novos
conteidos, um conflito cognitivo (entre o antigo e o novo),
atitudes favoraveis (motivacdo), autoestima,
autoconhecimento e expectativas, bem como a reflexdo
sobre a metacognicéo.
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No que concerne a area de Quimica, hd que se ter
atencdo em determinados aspectos do processo de ensino e
aprendizagem, visto que o ato de aprender Quimica ndo
recai somente nas teorias e assuntos dessa area, € necessario
compreender suas linguagens e processos (Milaré,
Marcondes & Rezende, 2014). Portanto, ao abordar o
conteddo, por exemplo, Solugdes, supde-se que deve haver
uma ruptura das praticas pedagdgicas tradicionais em que ha
um foco maior nos aspectos quantitativos, como: calculos
das concentragBes; férmulas matematicas de diluicdo e
concentracdo; construgdes de graficos. Porém, tal contetido
pode e deve ser abordado nos aspectos macroscopico,
microsclpico e representacional, trazendo também uma
gama de temas que fazem parte do cotidiano do estudante e
dialogando com aspectos da ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio ambiente (Serbim & Santos, 2021).

No que diz respeito a linguagem, Wygotsky, em seus
estudos, evidencia que a linguagem é a principal ferramenta
de mediacao, possibilitando a interacdo entre o individuo e o
ambiente cultural. Ela ndo apenas facilita a comunicacéo,
mas também € crucial para o desenvolvimento do
pensamento abstrato e das funcGes mentais superiores.
Portanto, o desenvolvimento cognitivo € indissociavel do
contexto social e cultural em que os estudantes estdo
inseridos (Lefrancois, 2009).

Sob essa Otica, foi elaborada e implementada uma
Sequéncia Didatica envolvendo o contetido “Solugdes
Quimicas”, organizada a partir da tematica “Os danos

Quadro 1 - Fatores intrinsecos e extrinsecos que cercam as dificuldades de aprendizagem (Fonte: Adaptado de Rocha &

Vasconcelos, 2016; Serafim, 2015).

Fatores Aspectos Exemplos
T Compreendem toda a organizacdo cerebral, visdo, a audicdo, a
Psicodindmicos - . . )
maturidade, psicomotricidade;
Fisico Deficiéncias que podem ser de natureza fisica, auditiva, visual,
4 intelectual, também deficiéncias maltiplas;
(5]
§ S Referente aos genes e toda constituicdo biol6gica, constituicdo
E Bioldgico AV
= hormonal do individuo;
[
Emocional/ | Integra uma estabilidade emocional, o desejo, o afeto, a emogéo, a
Motivacional | personalidade;
Capacidade mental, as capacidades perceptivas, de resolugdo de
Intelectual )
problemas;
Social Refere-se ao nivel socioeconémico, cultural e linguistico, as
§ experiéncias vivenciadas;
(2] ~ ege ~ - - ’
< Eamiliar Envolve a estruturagdo familiar, relacdo pais e filhos, nivel de
5 escolarizacdo familiar;
Educacional A préxis pedagogica, a metodologia, a relagdo professor-aluno.

causados pelo consumo excessivo do Refrigerante”. Com
isso, buscou-se responder a seguinte questdo norteadora:
“Quais as contribuicdes da implementacdo de uma
sequéncia didatica sob a tematica ‘consumo excessivo de
refrigerantes’ para a aprendizagem do conceito de Solugdes
Quimicas sob a oOtica da educagdo por competéncias?”’,
objetivando interpretar evidéncias de aprendizagem sobre o
conteldo de solugBes, a partir de estratégias de ensino
organizado para contemplar a educagdo por competéncias.

2. ESTRATEGIAS NO ENSINO DE
CONTEUDO SOLUCOES QUIMICAS

Em se tratando dessas novas abordagens para superacao
das praticas tradicionais, as diversas estratégias de ensino e
aprendizagem se fazem necessarias para uma participacéo
mais ativa, uma maior motivagdo para o envolvimento com
a construcdo do saber dos estudantes; visto que as
estratégias remetem a agdes estruturadas, tanto do professor
quanto do estudante voltadas ao desenvolvimento de
competéncias de aprendizagem previamente
selecionadas/planejadas (Veira & Vieira, 2005). Essas
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competéncias, Zabala e Arnau (2010, p. 37) apresentam
como uma “intervencdo eficaz, nos diferentes &mbitos da
vida mediante a¢BGes nas quais se mobilizam, ao mesmo
tempo e de maneira inter-relacionada, componentes
atitudinais, procedimentais e conceituais”.

Nessa perspectiva, observamos a relacdo com as
situacBes de relevancia pessoal e social, bem como a
importdncia das tematicas que envolvem o conteldo
Solugdes Quimicas para 0 pensamento critico e reflexivo,
propiciando condi¢bes para tomada de decisbes dos
educandos, ressaltando que o ato de educar para a cidadania
é instruir o educando, mediante a garantia seus direitos e
deveres para participar de uma sociedade democratica
(Santos & Schnetzler, 2003).

Vale evidenciar que prevalece muito nas escolas, ha um
bom tempo, o emprego de exames, testes, provas objetivas,
listas de atividades com o intuito de classificar ou ranquear
0s estudantes a partir de seus erros e acertos, bem como
servindo de instrumento de ameaca no que se refere aos seus
comportamentos (Luckesi, 2014); e isso resulta numa
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estagnacdo na didatica e do préprio processo de ensino e
aprendizagem, esquecendo-se de outros instrumentos
(estratégias de aprendizagem) de verificacdo do rendimento
escolar.

Outros instrumentos podem ser empregados nas aulas
para investigagdo e analise do processo de aprendizagem
como: estudos de casos, experimentos, relatdrios, fichas de
autoavaliacdo individual ou coletiva, debates, mapas
conceituais, comportamento na sala de aula, participacdo
espontanea, cuidado e organizacdo no caderno e entre
outros. Diversos meios podem ser utilizados para se obter
dados, tomar uma decisdo coletiva e coerente sobre a
aprendizagem do estudante de modo integral para evitar que
a nota o classifique, pois o0 que ndo aprendeu até 0 momento
pode vir a aprender futuramente.

Em relacdo ao contetdo Solugdes, alguns estudos
apresentam estratégias de ensino e aprendizagem que podem
ser utilizadas. Serbim e Santos (2021) as apontam e sdo
diversas em suas utilizacbes e contribuicBes, como:
simulages, videos, palavras cruzadas, mapas conceituais. O
estudo de Niezer, Silveira e Sauer (2016) menciona ainda
questionario prévio, visita técnica, analise de rétulos,
leituras de reportagens da internet, filme, caso simulado e a
construcdo de um livro com historias controversas. Além
desses, outros instrumentos sdo mencionados na literatura
como experimentacdo e jogos didaticos (Cardoso et al.,
2016; Oliveira, Soares & Vaz, 2015).

Para além das estratégias empregadas, a que se atentar as
préprias relagbes dentro e fora de sala de aula; e, para isso,
Wgotsky destaca a importancia do contexto social e cultural
no desenvolvimento cognitivo, tendo em vista que o
aprendizado se d& por meio da interacdo com outros
individuos (colegas de turma e o professor) e o préprio
ambiente cultural (vivéncias do estudante), no qual a
interacdo propicia o desenvolvimento de habilidades
cognitivas superiores através da “mediagdo” e “ferramentas
psicologicas” incluindo a propria linguagem como
ferramenta central no desenvolvimento do pensamento e da
aprendizagem (Lefrangois, 2009).

3. ENSINO E APRENDIZAGEM
ALICERCADOS EM COMPETENCIAS

A educag8o escolar vem de uma cultura de valorizacéo
dos conteidos conceituais, em detrimento dos outros dois
contelidos de aprendizagem (procedimental e atitudinal).
Esse enaltecimento de fatos e conceitos, por meio da
memorizacdo, reafirma caracteristicas da escola tradicional,
no que remete ao carater propedéutico e seletivo para o
ingresso nas universidades, isto é, ensinam os estudantes a
se prepararem para vestibulares discutindo superficialmente
0s conhecimentos cientificos construidos historicamente,
através de erros e acertos nas pesquisas, com o intuito de
sucesso em provas e testes académicos (Zabala, 1998;
Luckesi, 2014; Pozo & Crespo, 2009).

No entanto, a fim de superar essas praticas pouco
efetivas, 0 ensino baseado no desenvolvimento de
competéncias vem emergindo e se solidificando através da
tensdo de trés fatores: (i) as universidades vem mudando e
inovando com as pesquisas e discussdes teoricas; (ii) a
pressdo social vem se agravando no que concerne a
necessidade da funcionalidade das aprendizagens; (iii) a
fungdo social do ensino em relagdo ao combate as
desigualdade sociais, tendo em vista que prezamos por uma
sociedade democrética (Zabala & Arnau, 2010).

O ensino que herdamos passou por mudangas, tanto
internamente quanto externamente, em virtude das
implicaces sociais, politicas, econémicas e culturais. Logo,
0 que era até certo tempo atrds, uma educac¢do voltada para
memorizagdo e valorizagdo dos conteldos factuais, tornou-
se obsoleto. Atualmente, rejeita-se essa concepcéo, no qual a
educacdo tem por finalidade a formac&o integral do cidadéo
em sua totalidade, logo ensino deve ser focado na inter-
relacdo dos conteldos de aprendizagem, para possibilitar
que os estudantes sejam capazes de responder e atuar em
problemas sociais, na tomada de decisfes e analises criticas
para melhoria da sociedade. Para tanto, Zabala e Arnau
(2010) propdem que as competéncias gerais devem se deter
no ambito pessoal, interpessoal, social e profissional
(Quadro 2).

Quadro 2 - Descrigdes das dimensdes que abarcam as competéncias gerais no processo de desenvolvimento pleno do sujeito

social (Fonte: Adaptado de Zabala & Arnau, 2010).

Dimensdes Descrigdo

Social Ser competente para participar ativamente na sociedade acerca das transformacfes de maneira
responsavel, critica, justa, solidaria e democrética. Atuando e transformando-a.

Interpessoal Ser competente para conviver com o0s demais, se comunicando, se relacionando, cooperando,

P prezando sempre pela tolerdncia, compreenséo e solidariedade.

Pessoal Ser competente ao conhecer e compreender a si mesmo, a sociedade e a natureza, visando a
autonomia, a criatividade e a liberdade de maneira responsavel e critica.
Ser competente para atuar de maneira responsavel, flexivel e rigorosa numa profissdo de acordo com

Profissional | as suas capacidades, a partir dos conhecimentos e habilidades de cada oficio, satisfazendo as suas
motivacgdes e expectativas de desenvolvimento (profissional e pessoal).

As dimensfes apresentadas visam pdr em pratica a
finalidade da educacdo, deixando claro o desenvolvimento
para a cidadania respeitando a si e ao préximo,
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transformando a sociedade de maneira consciente e critica, a
partir de sua visdo de mundo, e por isso as competéncias
gerais também se relacionam com o saber a aprender, saber
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a fazer, saber a ser e saber a conviver. Para ajudar no
planejamento escolar e de aula as competéncias especificas
se fazem necessario, pois trazem a inclusdo dos contetidos
de aprendizagem podendo ao professor elaborar pardmetros

norteadores (indicadores), os quais permitirdo identificar o
grau de competéncia adquirido sobre cada um dos
conteddos lecionados, isto €, avaliar se o aluno desenvolveu
0 gue se propds (Figura 1) (Zabala & Arnau, 2010).

Procedimentos
A

B
C
D

Conhecimentos

a

b
c
d

Atitudes
1

2
3
4

Competéncia Competéncia
Especifica Especifica
Ab3 Bc2
Indicadores de Indicadores de
Sucesso Sucesso

A, Ab,c3, Al B, Ba

Competéncia Competéncia
Especifica Especifica
Ccda cCd1
Indicadores de Indicadores de
Sucesso Sucesso

Ca, C4, Cad, c4 D3, Cd3,C3

Figura 1 - Derivacdo das competéncias gerais aos indices de sucesso (Fonte: Zabala & Arnau, 2010).

Nessa perspectiva, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) destaca uma formagdo voltada ao desenvolvimento
integral dos educandos, a partir de competéncias e
habilidades. O referido documento determina dez metas
(Competéncias Gerais), tendo em vista alcancar a oferta de
um ensino menos fragmentado e vinculado a situages reais,
que favoreca o entendimento dos estudantes sobre o sentido
de estar na escola. E no que se refere a area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, o documento traz trés
competéncias especificas junto com suas respectivas
habilidades (Brasil, 2018).

4. METODOLOGIA

Este estudo adotou a abordagem de pesquisa Qualitativa,
do tipo empirico-descritiva (Mattar & Ramos, 2021), uma
vez que ndo se preocupa com meétricas, mas sim com o
aprofundamento da compreensdo de um determinado grupo
social, procurando ‘“descrever, compreender e interpretar
os fendbmenos, por meio das percepcbes e dos significados
produzidos pelas experiéncias dos participantes ” (Sampieri,
Collado & Lucio, 2013).

A pesquisa originou-se da vivéncia e reflexdo como
futuro docente, sendo aprofundada nas disciplinas de
Estagio Supervisionado integrada ao Programa Residéncia

Pedagdgica numa escola da Rede Estadual da cidade de
Manaus/AM. Dentre as diversas atividades desenvolvidas,
realizou-se a elaboracdo e aplicagdo de uma Sequéncia
Didatica envolvendo o contetido “Solu¢des Quimicas”, que
foi disponibilizado pelo preceptor para que o licenciando-
residente pudesse desenvolver uma regéncia autbnoma com
0s estudantes, desde o planejamento das aulas até o
langamento de notas.

4.1. Procedimento de Coleta de Dados

A Sequéncia Didatica, intitulada “Os danos causados
pelo consumo excessivo do Refrigerante”, foi implementada
na 2% série do Ensino Médio, totalizando 10 encontros no
turno matutino, organizada de forma a explicitar as
atividades desenvolvidas, as competéncias e habilidades,
conceitos estudados e a maneira como os dados foram
coletados (Quadro 3). No entanto, para este texto apresenta-
se um recorte em que sdo analisadas as aulas de nimero 4 a
10. Nestas aulas participaram um total 31 estudantes e, na
apresentacdo dos dados, buscou-se preservar as identidades
dos participantes da pesquisa, criou-se codigos para
expressar as respostas dos estudantes (Al, A2... A3l),
garantindo a confidencialidade e a privacidade das
informagBes previamente coletadas, posto que apenas o0s
pesquisadores possuem acesso aos dados.

Quadro 3. Estratégias de ensino e aprendizagem, competéncias e habilidade da BNCC e, instrumentos de coleta de dados
utilizados no estudo. (Legenda: A: aula; CG: competéncias gerais; CE: Competéncias Especificas; H: habilidades).

A | Atividades Desenvolvidas CG CEeH Conceitos Estudados Reglstr%gzcioleta de
Aula Expositiva Dialogada ;
4 1,8 | EM13CNT207 Ag'r?tti‘(')";‘(ri‘;fﬁ t':s‘?g‘?gffsef\f’;st”;ses Didrio de Campo
Levantamento de ideias '
5 Informacdes nos Rétulos EM13CNT207 Concentracdo em quantidade de matéria Fq[hg do caderno
L8 e massa. Diario de Campo
6 Instrucio Programada EM13CNT207 Mistura; S_oluto e Solvente; lesolugao; Fl_clhfa; Entrevista
Unidades de concentracéo. Diéario de Campo
7 Determinacéo do teor de 19 EM13CNT207 | Concentracdo Comum; Concentracdo Ficha de Atividade
8 sacarose em volume fixo "7 |EM13CNT301 Molar. Experimental
9 Construcdo de um painel 1,8 |EM13CNT207 | Solucdes; Componentes quimicos no Diéario de Campo;
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‘ 10 ‘ Apresentacdo dos painéis ‘ ‘ EM13CNT302 ‘

refrigerante. Imagens

4.2. Procedimento de Analise de Dados

Os dados foram analisados por meio da Analise de
Conteudo (AC), sendo uma técnica usada para descrever e
interpretar 0 conteldo de toda classe de documentos e
textos; os quais, bem analisados, nos possibilitam conhecer
por outros &ngulos, aspectos e fendmenos da vida social que
antes ndo poderiam ser alcangados. Essa técnica €
estruturada em trés etapas: 1) pré-analise; 2) exploracao do
material; 3) tratamento dos resultados, a inferéncia e a
interpretacdo (Bardin, 2016). Almejando alcancar o objetivo
desta pesquisa, adotamos categorias a priori (critérios de
inclusdo e exclusdo), descritos sucintamente no quadro
abaixo, por meio do conceito norteador (Quadro 4).

Logo a AC é uma meétodo de leitura e interpretacéo de
diversos tipos de documentos que, quando analisados
corretamente, nos revelam aspectos e fendmenos da vida
social que, de outra forma, seriam intangiveis, isto é, a
leitura e interpretacdo do autor sobre os dados ndo serdo
neutras, também ndo s8o inteiramente interpretaces
pessoais do pesquisador, mas sim fundamentada por
tedricos através dos objetivos propostos para a pesquisa,
visto, pois que os dados permitem multiplas possibilidades
de andlise e significados (Moraes, 1999; Bardin, 2016).

4.3. Descricdo das Aulas

Aula 04 — Fabricaco Industrial: Primeiramente relembrou-
se algumas informagfes que os discentes relataram na aula
passada, tendo o intuito de relacionar esses dados com o
infografico e o video “Producdo de refrigerantes em
Rondénia e Roraima” (Amazon Sat, 2012), adaptado para
9:42 minutos de duracdo, que mostra 0 passo a passo do
processo na industria de fabricacdo do refrigerante (Figura
2), sendo estes recursos utilizados como organizadores
prévios (Moreira, 1999). A partir do video, os estudantes
foram questionados sobre quais compostos foram
misturados no inicio da fabricacdo, iniciando assim uma
conversa para levantar ideias, sendo as respostas registradas
no quadro branco, para em seguida fazer agrupamentos
(acidulante, corantes e etc.); e, por fim, conceituar solvente
e soluto relacionando com as palavras no quadro, dando
exemplos do cotidiano.

Aula 05 — Rétulos: Trabalhou-se com a extracdo de
informacdes e desenvolvimento de calculos a partir de
rotulos de marcas e volumes diferentes (2L, 1L, 650 mL e
350 mL) de refrigerante. Primeiramente, retirou-se dados
guantitativos, para em seguida ser discutido em grupos, com
no maximo cinco integrantes. Orientou-se, sobre a
informagdo mais relevante — quantidade de agUcar
encontrado na bebida — tendo em vista, a estimarem por
meio de calculos a concentracdo de aglcar, em uma lata de
refrigerante, levando-se em consideragdo que a quantidade
de agUcar informado no rétulo é de uma porgéo de 200 mL.

Quadro 4. Descricdo das categorias a priori (Fonte: Pozo & Crespo, 2009; Legenda: C: Categoria).

C Subcategorias Conceito Norteador
I Dados (Fatos) Informac6es que afirmam ou declaram algo sobre o mundo.
O © - . . R
s= Conceitos Uma relacéo dentro de uma rede de significados que expliquem por que ocorrem e
23 gue consequéncias eles tém.
c N " N 7 ~ ~
38 8 Principios Conceitos mais gerais, com grande nivel de abstracdo que geralmente séo
subjacentes a organizacdo conceitual de uma &rea.
_— . x Relacionado a observagao, selecéo, captagdo, revisdo e memorizagdo de
Aquisicdo da informacéo - ~
informacéo.
» x . x Envolve a descodificacdo ou a tradugéo da informacdo e o uso de modelos para
2 Interpretacdo da informacéo - o
g I interpretar situacoes.
c
% e Andlise da informagéo e Refere-se a andlise, comparagdo da informacéo, assim como estratégias de
*g 3 realizacdo de inferéncias raciocinio e atividades de investigacao ou solucdo de problemas.
(8]
© DE_ Compreenséo e organizagdo No que diz respeito a compreensao do discurso (oral/escrito), o estabelecimento
conceitual da informacéo de relacGes conceituais e a organizagdo desses conceitos.
icacio da inf x No que cerne a expressdo oral, escrita e outro meio de se expressar para
Comunicagdo da informagao determinados publicos
Atitudes Referem-se a regras ou padrfes de condutas, disposi¢do para comporta-se de
8z modo consciente.
S c . L . .
23 Normas Constituido pelas ideias ou crengas sobre como é preciso se comportar.
c 2
8 g Valores Referindo-se ao grau em que foram interiorizados ou assumidos 0s principios que
regem o funcionamento dessas normas.

Aula 06 — Instrucdo Programada: Nessa etapa os discentes
organizaram-se em duplas ou trios, para responderem a
ficha referente a atividade. O instrumento foi elaborado
adaptando-se alguns modelos da literatura, segundo os
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seguintes principios basicos: 1) Pequenas etapas; 2)
Resposta ativa; 3) Verificagcdo imediata; 4) Ritmo préprio;
5) Teste do programa (Moreira, 1999; Sadykov, et al.,
2023). O modelo utilizado teve como estrutura a divisdo do
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texto de modo que havia lacunas a serem preenchidas
relacionadas aos conceitos principais comegando “/...J com
0 conhecimento inicial do aluno e, em pequenas etapas,
avangcam para uma meta final de aprendizado”
(Kurbanoglu, Taskesenligil & Sozbilir, 2005, p. 16). Apds
responder a primeira pergunta, o estudante passa para a

préxima, a qual possui ao seu lado a resposta da questdo
anterior (Figura 2), para entdo chegar a ultima ficha com
uma mensagem parabenizando-o pelo término da atividade
com sucesso (Sadykov, et al., 2023).

INSTRUCAO PROGRAMADA de SOLUCOES

Nome: [ Série/Turma:

A dguamineralsem gas é uma mistura que apresenta umafaseque contém além
da &gua, espécies como os fons bicarbonato, cloreto, sédio, calcio, bario,
magnésio, fosfato, nitrato, potassio (figura abaixo), portanto & homogénea.

12 Ficha

1. A garrafa de agua que compramos para consumir € uma mistura

Quando as solugbes s3o formadas por dois componentes, em geral, o components
que se encontra em maior quantidade é denominado de solvente & o componente
que se encontra em menor quantidade é denominado soluto. Para que se forme
uma solucdo, o soluto deve ser totalmente dissolvido o solvente (o solvente

. dissolve o soluto).
Homogénea

22 Ficha

2. Numa solucdotemos dois componentes sendo eles o eo

3. Amistura homogénea é uma

Figura 2 - Esquema da instrucdo

Aula 07/08 — Experimentacao: Essa etapa teve a duragdo de
duas aulas. Os estudantes foram organizados em grupos para
a determinacdo do teor de aclcar nos refrigerantes,
utilizando volumes constantes, sendo entregue uma ficha de
atividade contendo uma situagdo problema (Figura 3) e
orientacBes realizarem suas proprias investigacBes. A
experiéncia ¢ uma proposta de Cavagis, Pereira e Oliveira
(2014), para calcular o teor de aclcar no refrigerante,
considerando a densidade da sacarose - 1,59 g/mL ou 1.590
g/L - e a densidade de 4gua carbonatada - 0,98 g/mL ou 980
g/L — e ainda, para a concentragdo molar, utilizou-se a
massa molecular da sacarose (342,3 g.mol?) e, por fim os
resultados foram registrados na ficha de atividade.

Ficha de Atividade Experimental Investigativo
I ——

Sitvagdo Problema

Certa manhd ao sair de uma consulta médica Carlos comega a
caminhar em dire¢do a sua escola e durante sua caminhada ele refletiv
sobre os Ulimos trés anos de sua vida e o que ele tem feito dela. Hoje Carlos
tem 16 anos, esta no 2° ano do Ensinc Médio e desde pequeno come muito
fast food e foma em média oito refrigerantes por semana e com o passar
dos anos ele ganhou muito peso chegando numa situag@o de obesidade e
na consulfa o seu médico recomendou que fizesse exercicios fisicos e
cortasse doces e bebidas gque contém aglcar entre outras recomendacdes
escritas para ele seguir, pois sua siluagdo esta fragiizada ja que seu
colesterol estd muite alte e pode ocasionar problemas cardiovasculares. o
gue deixou Carlos bastante angustiado.

O médico entdo recomendou que comegasse diminuindo aos
poucos o consumo de aglcar principalmente em refrigerantes que era sua
bebida preferida e para isso pediv que ele contabilizasse o quanfo de
aglcar ele ingeria ao consumir os § refrigerantes por semana. E na sua
caminhada esfava pensando em como ele iria reduzir esse consumo de
refrigerante.

Ajude Carlos a determinar e avaliar o teor de sacarose (agucar) em latas de
refrigerantes com a laota fechada e assim montar um planejamento de
redugdo do consumo da bebida para gue possa ajudar na sua satde. Utilize
uma das recomendagdes do médico para que Carlos confabilizasse a
quanfidade de sacarose em uma lata de refrigerante de 350mL

Figura 3. Situagdo problema da Experimentacéo.

Aula 09 — Constru¢do do Painel: Para finalizagdo da
sequéncia, propbs-se que o0s estudantes construissem
cartazes no qual cada grupo desenvolveu seu painel, para
expor os dados obtidos e os calculos realizados, destacando
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A figura | ilustra que a molécula de sacarose (G,;H;:0,,) possui extremidades
positivas e negativas. A figura Il ilustra moléculas de agua, atraidas pelos polos
das moléculas de sacarose. As moléculas de sacarose, que estavam agrupadas,
ficam separadas uma das outras, formando um material com aparéncia
homogénea. Milhdes e milhdes de moléculas de sacarose juntas formam
aglomerados visiveis, como os cristais de aclicar, mas moléculas separadas estio
muite longe de serem perceptiveis & nossa visdo havendo uma Disselugdo da
sacarose (aglcar) em agua.

Dissolucéo

32 Ficha

6. A molécula da sacarose possui cargas e ao
serem dispersos No meio aquoso sao envoltos por moléculas de dgua
resultando numa que acaba afastando de outras
moléculas

Maior
Parabéns, vocé concluiu a sua instrugéo programada!

Volume (&gua)

102 Ficha

programada sobre Solugdes.

também os beneficios e os maleficios que podem ser
causados pelo consumo exagerado do refrigerante devido a
grande quantidade de agUcar, além de outros maleficios que
0 consumo exagerado da bebida em questdo pode acarretar a
salde.

Aula 10 — Apresentacdo dos Painéis: Os grupos com seus
painéis prontos e previamente avaliados pelo
professor/pesquisador tiveram de 5 a 8 minutos para
apresentacdo e mais 2 minutos de perguntas e comentarios
do publico, explicando aos demais, 0s passos e os dados
coletados tanto da pesquisa bibliografica quanto da
experimental.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1.  Analise de Estratégia da aula 04
“Fabricacao Industrial”

A aula teve o intuito de introduzir os conceitos de soluto
e solvente, com auxilio audiovisual (video), que se
configura como um organizador prévio das ideias dos
estudantes (Moreira, 1999). Apo6s a apresentacdo do video,
os estudantes foram questionados sobre os ingredientes
misturados no inicio do processo, isso considerando a
mobilizagdo de conhecimentos factuais que foram exibidos
no video, com a finalidade de organizar os conhecimentos
prévios, como: substancias homogéneas e heterogéneas,
liquidos, compostos quimicos; as respostas dos estudantes
foram registradas no quadro branco. Em seguida,
estabeleceu-se uma interacdo dial6gica, buscando o
entendimento que componente estaria em maior e em menor
guantidade - 4&gua, xarope e 0S outros compostos
(conservantes, acidulantes, antioxidante e conservantes). A
partir disso, pode-se introduzir os conceitos de solvente e
soluto de uma solugdo, mostrando situacdes reais do
cotidiano, para que possuissem conhecimentos e assim agir
de formar mais eficiente para qualquer situacdo-problema
(Zabala & Arnau, 2010).
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Ap6s a explicacdo dos conceitos foi dado alguns
exemplos relacionado com o cotidiano referindo-se a
misturas, identificando as substancias que se encaixavam
em cada conceito e, ao solicitar dos discentes outros
exemplos, houve no primeiro momento apenas respostas
relacionados a misturas solidas, e somente houve resposta
de misturas liquidas quando foram questionados pelo
professor, e tais respostas sdo bem curiosas, visto que
remetem ao dia a dia deles se retratando ao café da manha e
ao almogo (Quadro 5).

Quadro 5. Respostas dos estudantes em relagdo a exemplos
de misturas.

Misturas Solidas Misturas Liquidas

- “misturamos o
feijao”. (A22)
- “arroz com
farinha”. (A1S5)

- “carne guisada
com arroz”. (A02)
- “feijoada”. (A11)

- “0 suco jandaia em que a mamde
compra no supermercado”. (A02)

- “o Nescau, porque eu misturo agua
e o pozinho do Nescau”. (A18)

- “seria o café professor”. (A22)

Pode-se verificar através das respostas indicios do
entendimento do conceito de mistura, de soluto e solvente
apos a exposicdo da definicdo, cabendo ressaltar que cada
exemplo dado pelos estudantes foi identificado quem
poderia estar em maior quantidade e menor quantidade. Essa
relagdo do conceito cientifico com exemplos da vivéncia
dos proprios estudantes torna a aula mais significativa e
agradavel corroborando para uma base conceitual solida e
assim avancar para outros conceitos mais abstratos (Niezer,
Silveira & Sauer, 2016).

Tanto no video, com as explicagdes do processo de
mistura na fabrica, quanto nas respostas dos estudantes,
nota-se uma relagdo com o aspecto macroscopico da
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natureza, e entre esses dois momentos houve a explicacdo
do professor ao introduzir os conceitos cientificos
abordando tanto os aspectos microscopico quanto 0s
representacional ao escrever no quadro branco as férmulas
moleculares de determinados compostos presentes no
refrigerante, tais como, CO, (Géas Carboénico); H.O (Agua);
C12H2011 (Sacarose); dentre outros (Serbim & Santos,
2021).

Diante do exposto, as estratégias empregadas nessa aula
puderam desenvolver uma atitude mais critica dos conceitos
quimicos relacionados com o cotidiano do educando,
verificando as substancias que se fazem presente no
refrigerante e a aplicabilidade de determinados conceitos,
tomando consciéncia desses componentes e até despertando
curiosidade nos educandos para investigar mais a fundo
quais beneficios e prejuizos tal espécie quimica traz para a
saide em determinado produto de consumo.

5.2. Andlise da Estratégia da aula 05
“rétulos”

O primeiro momento da estratégia consistiu na retirada
de dados quantitativos do rétulo do refrigerante, em seguida
0s estudantes passaram a calcular a concentragdo molar da
Sacarose, a partir dos dados obtidos no rétulo. Observou-se
que os discentes conseguiram selecionar os dados,
verificando e analisando as unidades e os valores de cada
informagdo apresentada na tabela nutricional do produto,
tendo o cuidado na hora do desenvolvimento nos calculos
no que concerne a transformacéo de unidade de mililitro
para litro no célculo da concentracdo comum (Figura 4a).
Vale ressaltar que alguns rotulos ndo apresentavam a
informagdo da quantidade de sacarose, dado que alguns
refrigerantes pertenciam a linha de produtos “zero agucar”,
entdo foi definido um valor fixo de sacarose para realizacéo
dos calculos.

ag AR ”‘4

e n:,.}'v‘%:nd

ANgeidods 2 Covandivete O pouoees

(b)

Figura 4 — (a) 1° momento da Atividade do estudante 04; (b) 2° momento da atividade do discente 04, com 0s comentarios.

No segundo momento, foi realizado o feedback (Figura
4b) com as correches realizadas de acordo com o0s
comentarios deixado pelo professor e parabenizagdo pela
conclusdo da atividade. Tal estratégia ndo visa quantificar os
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erros e acertos dos educandos, mas sim avaliar o
desenvolvimento e o empenho do estudante em aprender a
partir dos seus equivocos. Zabala e Arnau (2010, p. 172)
defendem que “a questdo ndo se reduza a aprovar ou ndo
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aprovar, mas a conseguir e assimilar um contetdo de
aprendizagem julgado pelo aluno como indispensavel para
seu desenvolvimento pessoal”; logo, olhar o progresso do
educando de forma integral, verificando componentes
inerentes a cada contetdo de aprendizagem relacionado com
as competéncias.

A atividade realizada contou com 17 participagdes no
primeiro momento, no entanto apenas 10 sujeitos

entregaram a atividade no segundo momento em que
corrigiram suas falhas. Todavia, todos possuem suas folhas
de atividades com feedback acerca do desenvolvimento da
atividade, podendo rever e procurar corrigir seus equivocos
a qualquer momento. O quadro 6 mostra alguns critérios
(positivos e negativos), elaborados a partir do
desenvolvimento da atividade pelos estudantes no primeiro
momento, havendo recorréncia de pontos positivos e
negativos para alguns grupos de educandos(frequéncia).

Quadro 6 - Critérios de Analise das folhas de atividades dos estudantes.

Critérios de anélise Frequéncia %
g Conseguiu realizar o 1° célculo [n° mols]; 16 94,1%
= Conseguiu realizar o 2° calculo [concentracdo]; 12 70,6%
E Considerou as unidades parcialmente; 10 58,8%
2 Realizou os calculos verificando a quantidade certa do volume [0,2L]; 12 70,6%
‘g Todas as informagdes, quantitativas do rétulo, retiradas; 17 100,0%
o Todas as unidades corretas e adequadas; 2 11,8%
2 Confundiu/Esqueceu-se de utilizar os dados corretamente no 1° célculo; 1 5,90%
-% Confundiu a operagdo matematica no 1° calculo [somando ao invés de dividir]; 1 5,90%
2 Confundiu/Desconsiderou a quantidade certa do volume [0,2L]; 4 23,50%
%, Confundiu/Esqueceu-se de expressar corretamente as unidades do 1° célculo; 10 58,80%
‘% Confundiu/Esqueceu-se de expressar corretamente as unidades do 2° célculo; 11 64,70%
o Desconsiderou as unidades em todos os célculos; 4 23,50%

Ao analisar a Tabela 1, observou-se que os estudantes
tiraram grande proveito da atividade, pois tiveram mais
pontos positivos tendo sucesso na retirada das informagdes
quantitativas do roétulo (100%), que teve por intuito
desenvolver a capacidade e habilidade de verificar os
valores numéricos da tabela nutricional de qualquer
alimento. Mas também a identificacdo de outras
informacg0es para analise, realizagdo dos célculos e tomada
de decisdes. Outro ponto a ser destacado, consiste na grande
porcentagem, no que se refere ao desenvolvimento dos
calculos empregados na atividade, de maneira adequada,
tanto no primeiro célculo relacionado ao nimero de mols,
quanto no segundo relacionado com a concentracdo molar.

Por outro lado, observou-se nos pontos negativos que a
grande maioria teve um descuido total/parcial com as
unidades, evidenciando a pouca familiaridade que os
estudantes tém com determinadas unidades e suas
aplicagbes em célculos matematicos, pois 23,50% ndo
consideraram a conversdo da unidade de volume, de mL
para L. Em sintese, a atividade centrou-se na recolha de
dados nutricionais que as empresas devem fornecer aos
consumidores, bem como na instrucdo para a realizacdo de
calculos. Com isso, Zabala e Arnau (2010, p. 102) relatam
que se 0s “exercicios sdo numerosos e realizados em
contextos diferentes, as aprendizagens poderdo ser
transferidas mais facilmente em ocasioes futuras”,
mostrando assim a mobilizacdo dos conhecimentos, uma
vez que os educandos podem aplicar em situacGes reais do
dia a dia, tendo tomadas de decisGes mais éticas, precisas e
responsaveis, assim como um pensamento mais critico
acerca dos problemas enfrentados na sociedade (Santos &
Schnetzler, 2003).

53. Analise da Estratégia da aula 06
“instrucdo programada (I1P)”
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O instrumento empregado na sequéncia didatica €
voltado para a mobilizacdo de conteddo conceitual,
abordando o0s conceitos como “soluto”, “solvente”,
“concentragdo comum”, “concentracdo molar”, a partir de
um minitexto na propria ficha. Este pode ou ndo ser
complementado com dados ou imagens para ajudar o
estudante na construcdo do conceito relacionado com a
lacuna na ficha. Na atividade, o estudante pode verificar a
resposta na ficha posterior, se autoavaliando, possibilitando
a correcdo e reflexdo sobre seu erro. A Figura 5 mostra que
0s estudantes escreveram determinadas palavras, mas em
algumas, riscaram, corrigindo a partir da resposta na ficha
anterior.

Com a aplicagdo da IP, observou-se que os educandos
ndo sdo muito habituados com a diversidade de métodos e
estratégias de ensino e aprendizagem, posto que, relataram
que atividade foi algo novo, havendo estranhamento inicial,
pois perceberam que a atividade continha a resposta, essa
percepcdo também foi observada em outras IPs
implementadas no Ensino Médio (Libério et al., 2020). Tal
atividade se tornou inusitada aos participantes, uma vez que
podem estar acostumados a atividades mais tradicionais
(listas, testes...) que tem por caracteristica a contagem das
respostas certas ou erradas para pontuacdo. A estratégia
empregada ndo foca numa avaliacdo seletiva, mas numa
avaliacdo em que foi possivel “conseguir e assimilar um
conteldo de aprendizagem julgado pelo aluno como
indispensavel para seu desenvolvimento pessoal” (Zabala &
Arnau, p. 172).

Ressalta-se ainda que a IP foi concluida por eles, em
média de 20 minutos depois da formacéo das equipes. Como
a ficha entregue depois de uma discussdo sobre o
funcionamento da atividade, ndo houve dificuldades,
havendo relatos de que tal atividade estava facil parecendo
um “resumio”, a exemplo da fala do A09: “[...] meio que o
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contetido que vocé esta dando foi tudo o que a gente ja sabe
praticamente [...] tipo um resuméo, pra gente foi bem facil
fazer ”. Notando assim, uma certa aderéncia na realizacdo da
atividade o que vai ao encontro com os resultados de
Kurbanoglu, Taskesenligil e Sozbilir (2005) onde os
participantes apreciaram a IP de estereoquimica seguindo
passos menores, possibilitando seguir com o seu préprio
ritmo cognitivo, transferindo a responsabilidade pela
aprendizagem ao estudante, tendo a confirmagdo imediata
da sua resposta.
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7. A molécula da sacarose possui cargas (SRS ASE C-ao |
serem dispersos no meio aquoso séo envohas pcr moléculas de &gua |
numa LYK J que acaba afastando de outras |

| Dissolugado

moléculas.

| A Concentragio em massa (C) indica a quantidade em massa de soluto (my) que |
se encontra dissolvida em um volume-padréo de solugdo (V) e normalmente em |
g/L, isto &, quando dizemos que uma solugdo (ex. soro) possui concentracio igual |
a 150 gL, isso significa que em cada litro de solug&o ha 150g de soluto dissolvido |
(ex Cloreto de sédio - NaCl).
8. A solucéo de $0(0 pcde ser indicada por g/L. o qus significaque o NaCl é o ‘

Positiva, negativa

Dissolugéo

Figura 5 - Flcha da Instrugao Programada dos estudantes
A01, A03 e A30.

Outro ponto, destacado pelos estudantes, foi que tal
atividade se assemelha a um jogo virtual de perguntas.
Assim, mencionaram que seria mais interessante se
realizado no computador, para ndo haver “trapagas”, isto €,
ver a resposta sem ao menos pensar sobre 0 que 0 assunto
abordado, mas a utilizagdo do computador é limitada em
determinadas escolas que ndo possuem esse recurso, ndo
sendo este o caso da escola que foi realizado a sequéncia
didatica. Por isso, respondeu-se aos presentes que a
estratégia foi pensada na forma mais bésica, podendo ser
utilizada pela grande maioria dos professores.

Com relagdo a mensagem de parabéns no final da ficha,
0 estudante A27 relatou que se sentiu realizado e feliz por
concluir a atividade de forma honesta e limpa: “Tipo de
assim... de felicidade por ter concluido uma atividade
completa”, notando que a estratégia aplicada esta
relacionada tanto com os contetidos conceituais, quanto com
os contelidos atitudinais, pois de acordo com Zabala e
Arnau (2010, p. 103), “aprende-se, também e
especialmente, por meio de processos de reflexdo e

posicionamento pessoal, diante de situacGes conflitivas que
obrigam o estabelecimento de normas comportamentais”.

Constata-se também a presenca de elementos
motivacionais, no qual o participante A27 se sentiu feliz ao
desenvolver a atividade que para Rocha e Vasconcelos
(2016), tal motivagdo para o aprendizado em Quimica pode
ser alcangada com a elaboragdo de um material didatico que
seja significativo para o estudante, rompendo assim algumas
dificuldades de aprendizagem na area com a emocédo de
estar feliz, podendo até mudar a concepgdo de que a
Quimica é um conhecimento complexo e abstrato. Tal
perspectiva corrobora com as constatacGes de Kurbanoglu,
Taskesenligil e Sozbilir (2005) e de Sadykov, et al. (2023)
no qual verificou-se a presenca da motivacdo dos discente
na realizacdo da IP com outros conceitos, assim como o
desenvolvimento da autonomia.

Em relacdo aos beneficios da IP, Sadykov, et al. (2023)
mencionam que a utilizagdo do instrumento é vista na
mudanga de comportamento indireto dos estudantes voltado
para uma acdo mais ativa do seu aprendizado, aumentando
assim o interesse na area de conhecimento, podendo
também ser utilizado em outros momentos (em casa, durante
palestras ou em exercicios).

5.4. Anélise da Estratégia da aula 07/08
“experimentacio”

A atividade experimental realizada pelos estudantes teve
0 intuito de instiga-los a curiosidade e o desenvolvimento
do pensamento cientifico, sendo esta alicercada no nivel 0
de acordo com Kasseboehmer et al. (2015), em que todas as
etapas sdo dadas: Problema; Material; Procedimento
Experimental; Coleta e Andlise de Dados; Conclusdes. A
escolha do nivel baseou-se no pouco/nenhum convivio que
0s participantes tinham com esse tipo de metodologia ativa.
Mostrando certa recorréncia, em virtude de o ensino ao
longo da histéria ter caracteristicas fortes do Ensino
Tradicional, resultando na consolidacdo do estudante em ser
um agente passivo em sua aprendizagem. Isso corrobora
com o estudo de Santos (2013), que traz a realidade das
dificuldades dos educandos verificando assim elementos
inerentes ao tradicionalismo educacional.

Realizar tal atividade proporciona aos estudantes uma
visdo diferente do que estdo acostumados e agrega,
mobilizando seus conhecimentos, certos procedimentos e
atitudes dentro da sala de aula e do laboratério tornando-se
protagonista da sua trajetoria académica. Para tanto, os
participantes foram divididos em grupo para que
respondessem dois questionamentos: (1) Dentre as versdes
dos refrigerantes (normal e zero), qual vocé acredita que
seria o ideal para ser consumida? Ou ndo, deve-se tentar
buscar outras bebidas mais saudaveis? (2) Analisando os
materiais disponiveis, como vocé procederia para aconselhar
Carlos para reduzir o consumo de refrigerante sem sofrer
com a auséncia da bebida? (Quadro 7).

Quadro 7 - Respostas dos estudantes quanto aos questionamentos 1 e 2 (Legenda: G - Grupo).

Cod. Respostas — Questionamento 1 Respostas — Questionamento 2
G O ideal seria coca-cola zero, mais (sic) o ideal seria Diminuir o consumo de refrigerante e opinar por outros tipos de
Y| consumir outros tipos de bebidas saudaveis como, suco bebidas saudaveis como sucos naturais, assim diminuindo o0 consumo
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natural e etc.

de refrigerante.

G O refrigerante zero seria o ideal, porém uma bebida mais
2| saudavel seria bem melhor como: suco natural ou agua.

Ele poderia consumir o refrigerante uma vez na semana, reduzindo a
quantia anterior.

Gs Deve-se tentar buscar outras bebidas mais saudaveis.

Reduzir a quantidade de refrigerante consumido.

Gsa Deve-se procurar outra bebida mais saudavel.

Deve reduzir para o refrigerante zero e de pouco em pouco e
eliminando o refrigerante da sua vida.

Sim, deve-se tentar buscar bebidas mais saudaveis, como

Gs sucos naturais.

Diminuir a frequéncia de consumir do refrigerante e a quantidade
para 180 mL ou 0,18 L por semana ou em cada 2 semanas (0
equivalente a 1 copo de 180 mL).

As respostas mostraram uma visdo de bebida mais
saudavel, sendo os sucos naturais e a agua. De acordo com
as respostas, os grupos Gi e G, escolheram um “refrigerante
zero” como a melhor bebida a ser consumida em relagdo a
“refrigerante normal”, ¢ ambos os grupos optaram por suco
natural, sendo a agua a melhor escolha entre as opgdes. Por
outro lado, os grupos Gz e G4 apenas mencionaram que a
alternativa mais viavel seria o consumo de bebidas mais
saudaveis sem dar maiores detalhes de suas concepgdes, no
caso do grupo Gs, escolheram um “refrigerante normal”, a
bebida mais ideal para ser consumida em relagdo a coca
zero, mas escolheram o suco natural como opg¢do mais
saudavel, percebendo assim as ideias e visdes dos estudantes
no que concerne o consumo de bebidas industriais ou
naturais.

Tais concepgBes derivam da vivéncia, dos habitos
alimentares e da exposicdo a propagandas que rodeiam 0s
estudantes, no qual Estima et al. (2011) e Pereira e Angelis-
Pereira (2017) discutem nos seus trabalhos um elevado grau
de consumo de alimentos altamente cal6ricos, ricos em
acucares, soédio, gordura e um baixo consumo de frutas,
verduras e legumes, visto, pois que saber o ideal e 0 mais
saudavel muitas das vezes ndo é praticado; logo, a
conscientizagdo € um caminho a ser tomado para ndo
acarretar em complicaces futuras.

Para segunda questdo, que nortearia a “elaboragdo de
hipoteses de Carlos”, foi solicitado que analisassem os
materiais do roteiro de experimentacdo e elaborassem
argumentos para aconselhar Carlos a reduzir seu consumo
de refrigerante, sem que sofresse com a abstinéncia (Quadro
7). Todos responderam que Carlos deveria reduzir sim o seu
consumo de refrigerante, mas apenas 0s grupos Gz, G4 e Gs
definiram melhor as estratégias para que Carlos diminuisse
0 consumo da bebida sem sofrer, optando por uma regressdo
no consumo de bebida, podendo ter como referéncia as
semanas do més como ¢ abordado pelo grupo 5 “Diminuir a
frequéncia de consumo [...] por semana ou em cada 2
semanas (0 equivalente a 1 copo de 180 mL)”, enquanto oS
grupos G; e G; foram mais abrangentes.

Tendo os estudantes, respondido as questfes iniciais,
deu-se continuidade com a realizacdo do experimento.
Considerou-se, o refrigerante comum e zero constituido
respectivamente por Aagua carbonatada (zero) e agua
carbonatada agucarada (comum). Muito embora haja
adocantes no refrigerante zero, além de sédio em maior
quantidade que no refrigerante normal, a massa desses
componentes adicionais do refrigerante zero € insignificante
em relacdo a massa total (Cavagis, Pereira & Oliveira,
2014), por isso, ndo foi atrelado aos calculos. Dessa forma,
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a diferenga entre as massas (Am) de refrigerante comum
(Meomum) € zero  (Mzro) pbde  ser  relacionada
matematicamente da seguinte maneira:

Meomum — Mzero = Msacarose — Magua carbonatada

(eq. 1)

Salienta-se também que no refrigerante zero, em lugar

da sacarose, havera agua carbonatada ocupando o volume

correspondente, portanto, relacionando com a férmula da
densidade! (p) temos:

Am

= psacm’nse X VS(ICII]'GSE

— Pigua carbonatada X Végua carbonatada
(eq. 2)
A partir da equacdo 02 encontrou-se o volume da
sacarose no refrigerante, o que possibilitou calcular a massa
dessa substéncia, relacionando novamente com a férmula da
densidade (equacdo 3).

My carase  Psacarose X VSI’{L‘HI"BSF (encontrade) (eq 3)
[Sacaroselus "2 (eq. 5
ACAarose |mol 7 eq.
T Mml 2 (eq. 4)

Com a massa determinada anteriormente (m;) realizou-
se uma regra de trés (equacdo 4), na qual relacionou a m; a
partir da bebida enlatada de 350 mL (0,350 L) estipulando
uma nova massa (my) para 1L (1000 mL), ou seja, a
concentracdo comum. Em seguida, desenvolveu o calculo
para a concentracdo molar (equacdo 5) a partir da diviséo
com a massa molar da sacarose (MM).

m, = ?"L-eq_z x1L
0,350 L
mﬂ.:il
[Sacarose|mo ——%— (9. 5)
L \inol

Com os dados coletados e o desenvolvimento dos
calculos propostos juntamente com o auxilio do professor,
obtiveram respostas variadas (Tabela 2), em virtude dos
grupos desconsideraram certas informagoes, foi discutido na
aula 10 ap6s a apresentagdo de cada grupo 0s equivocos no
procedimento matemaético, evidenciando a importancia no
comprometimento e eficicia nos célculos, pois o erro pode
trazer consequéncia indesejadas.

Tabela 2 - Resultados finais dos calculos de cada grupo
(Legenda: G — Grupo).

Grupo Concentragéo Molar

lp=m/v
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G1 1,4 mol/L
G2 0,0002 mol/L
Gs 15 g/L

G4 1.014,8 MI
Gs 2,8 mol/L

Analisando o desenvolvimento dos calculos de cada
grupo, notou-se que houve um descuido com algumas
etapas, como no caso do grupo Gs, em que Se equivocaram
com a divisdo da concentra¢cdo comum com a massa molar.
Por outro lado, percebeu-se que o grupo foi além do
solicitado, projetando a partir dos resultados encontrado a
quantidade que Carlos consome em 1 més (6.632,8 mL de
acucar no organismo). Verificou-se também que 0s grupos
G1 e G2 ndo consideraram as oito latinhas que a situacéo
problema expde, pondo em evidéncia também que as
unidades foram empregadas de maneira correta e adequada,
havendo poucos casos de auséncia total/parcial das
unidades, mostrando que as atividades anteriores surtiram
efeito em determinados pontos da aprendizagem dos
estudantes.

Figura 6 - Desenvolvimento do Célculo (Etapa 5 e 6) do
Grupo 5.

Realizados os céalculos, os estudantes passaram para a
Gltima sessdo da ficha da atividade experimental que
consistiu em uma redacdo mais elaborada para uma proposta
para Carlos, referente a diminuicdo do consumo de
refrigerante (Quadro 8).

Quadro 8 - Propostas para a diminui¢do de consumo para
Carlos (Legenda: G — Grupo).

Ingerir menos refrigerante, 4 na primeira

semana e 2 na segunda semana.

G

Tomar uma vez na semana; fazer exercicios;
tomar bastante agua.

Quadro das semanas no qual informar a
Gs | diminuigdo de refrigerante e acrescenta o suco

G2

natural.
G4 | Receita de Café da manha.
Gs Diminuir o consumo semanalmente até passar

para 1 copo de refrigerante.

No entanto, ndo utilizaram nenhum dado dos célculos
que realizaram anteriormente, havendo respostas variadas,
como por exemplo, 0 grupo Ga4, que trouxe uma receita de
café da manha para o Carlos (sujeito da situacdo problema)
ndo sentir a necessidade de consumir nenhuma bebida
(Figura 7a). Por outro lado, o grupo Gs elaborou um quadro
descrevendo as ac¢Oes de deveriam ser tomadas ao longo de
seis semanas, visando a diminui¢do do aglcar ao longo do
tempo (Figura 7b).

Com serd a diminuicdo do consumo do refrigerante?
- | 1 .; j / Ir\

@)

(b)

Figura 7 — Propostas finais para diminuir o consumo de agucar: (a) Grupo 4; (b) Grupo 3.

A estratégia escolhida visara desenvolver nos educandos
uma tomada de decisdo mais consciente, um pensamento
critico e cientifico, bem como a conscientizagdo e a
verificacdo por meio de célculos matematicos a quantidade
de aclcar ingerido e o cuidado que se deve ter com o corpo
evitando doencas e vicios. Ressalta-se o estranhamento dos
presentes com a metodologia investigativa, tanto na
elaboracéo das hipoteses, quanto no desenvolvimento dos
calculos para ajudar a solucionar o problema exposto, porém
notou-se que ndo desanimaram concluindo a atividade com
sucesso, demonstrando uma motivacao diante do novo.
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Por fim, vale salientar que a sequéncia didatica foi
desenvolvida na disciplina Estagio Supervisionado Ill, no
decorrer do semestre letivo, havendo desacertos
procedimentais na execucdo, com relacdo aos tempos
escolares e a proposta inicial que seria trabalhar com
refrigerante de 2 L, mas ndo foi possivel, entdo adaptou-se
na Gltima hora para latas de 350 mL, alcangando assim o
objetivo de ensino.

55. Anélise da Estratégia da aula 09/10
“construcio e apresentacio dos painéis”
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A estratégia foi dividida em duas partes: (1) primeiro focado
no objetivo de os estudantes prepararem seus cartazes,
utilizando cartolinas e canetas coloridas; (2) realizando uma
rodada de apresentacdo dos dados que os participantes
reuniram ao longo das aulas, tendo 8 minutos para
apresentacdo e 2 minutos para ddvidas ou esclarecimentos
do publico. A apresentagdo de cada grupo teve quatro
elementos que constituiram cada cartaz, sendo: (i)
Introducéo, (ii) Metodologia, (iii) Resultados, (iv)
Conclusdo. Utilizando informagGes que foram construidas
nas aulas passadas para redigir o trabalho final.

A Introducdo de cada painel continha algumas
informacdes a respeito dos compostos quimicos, das classes,
das nomenclaturas das espécies quimicas, das formulas
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Quanto aos Resultados, os dados foram diversos, sendo
abordados os resultados dos célculos e as propostas para o
problema dado. Vale evidenciar que, ao final de cada
apresentagdo, explicou-se a cada grupo o motivo dos
resultados serem diferentes do esperado, mas nada que
comprometesse a nota, pois o intuito da atividade era ver as
capacidades dos educandos em investigar um problema por
meio de calculos e pesquisas. Por outro lado, as Conclusdes
trataram sobre 0s conceitos e aprendizagens que adquiriram
no decorrer das aulas (Figura 9).

“Por fim aprendemos com as pesquisas realizadas as
caracteristicas dos refrigerantes seus maleficios e
beneficios, tendo conhecimento de suas formulas
moleculares, além da pesquisa sobre concentracao
molecular. Durante o trabalho tivemos aulas praticas e
tebricas para melhor compreensdo dos contelidos
abordados” (G1).

Ao final das apresentacdes, todos foram parabenizados
por caminharem juntos, cooperando e se empenhando para
um papel mais ativo no processo de aprendizagem e por
participarem desse projeto com muita dedicacdo ao longo
das aulas.

Notou-se que, ao longo das aulas, houve interagdes tanto
professor-estudante, quanto estudando-estudante,
evidenciando uma interagdo colaborativa, cooperando e
participando de maneira ativa, mesmo que timidamente para
algumas estratégias em virtude de ser o primeiro contato.

Os cartazes evidenciam o progresso na apropriagdo do
conceito de solugdes, desenvolvido ao longo da sequéncia
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moleculares, assim como, os beneficios e os maleficios ao
se consumir refrigerante em excesso. Com isso, foi possivel
perceber o nivel de aquisicdo de conhecimentos factuais,
como no caso do grupo 2 que abordaram os compostos
como a é&gua (H20), Carbonatos (COs*), Aclcar
(C12H22011), assim como, a auséncia de beneficios (Figura
8a). Cabe ressaltar que correcbes foram feitas no final da
apresentacdo notificando a auséncia dos ions tanto no
Carbonato quanto no Sulfato. Com relagdo a metodologia,
0s estudantes apresentaram o roteiro da experimentacdo
realizada, explicando aos demais colegas como ocorreu, se
houve dificuldade, falha, ou qualquer informacao pertinente,
ndo se alongando muito, visto que a metodologia era igual
para todos, mudando apenas os resultados (Figura 12b).

. ) ) i‘
ISC 0P ENTE
: g ('Beca Pela)
/ 0. )
“ifurme o S 2l
,gghmﬁcmm:\w.z ;
L W«‘M(M}L) §
PR
s [ PrigRacl J X2 0> 1t

T
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Figura 8 — Cartazes produzidos pelos estudantes: (a) Grupo 2; (b) Grupo 1.

didatica, diante de toda socializagdo. Notou-se que nas
primeiras aulas os estudantes encontravam dificuldades em
transitar da zona de desenvolvimento potencial para a zona
de desenvolvimento real, realizando assim o emprego dos
conceitos.

Nesse contexto, demonstra a essencialidade do papel do
professor como mediador e facilitador do conhecimento,
utilizando diversos instrumentos pedagdgicos para facilitar
essa transicdo. Dessa forma, os estudantes foram capazes
aplicar conceitos sobre solugdes quimicas com maior
autonomia e confianga, seja oralmente para aqueles que
apresentaram as informacdes, seja para os demais que
construiram e sintetizaram as informagdes contidas no
cartaz (Lefrancois, 2009).

\‘B'\\(\ln‘wﬁr-

Figura 9 — Cartaz produzido pelo Grupo 1.
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5.6.  Analisando as Competéncias,
Habilidades e os Contetdos de

Aprendizagem desenvolvidos

As estratégias selecionadas visaram superar o ensino
tradicional que estd em sua grande parte vigente nas escolas

(Santos, 2013), pretendendo assim desenvolver nos
estudantes a capacidade de “recolher, selecionar,
hierarquizar, interpretar, integrar e transformar a

informacdo desde um espirito critico em um conhecimento
util para sua interven¢do na realidade” (Zabala & Arnau,
2010, p. 81), tratando da autonomia de pensamento para
tomar decisGes éticas e responsaveis, intervindo assim na
sociedade em que vive, ou seja, ser competente para agir
efetivamente diante de situacdes reais.

Compreendendo que a competéncia tem por definicdo a
inter-relacdo entre os trés conteldos de aprendizagem de
formar eficaz nos diferentes ambitos da vida, a sequéncia
didatica construida tomou por tema “Os danos causados
pelo consumo excessivo do refrigerante”, emergindo a partir
da vivéncia escolar em que foram eleitas as competéncias
gerais da BNCC de numero 1, 2 e 8, que consistem,
respectivamente, na valorizagdo dos conhecimentos
construidos  historicamente, no desenvolvimento do
pensamento cientifico, critico e criativo, assim como o
autoconhecimento e o autocuidado. No que concerne as
competéncias especificas, relaciona-se com as de ndmero 2
e 3, que visam a analise e a utilizagdo das interpretacdes
sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos e a
investigacdo de situagdes-problemas (Brasil, 2018).

Podemos verificar que todas as estratégias visaram
desenvolver determinadas competéncias e habilidades,
como no caso da aula 05 que se verificou o
desenvolvimento da habilidade EM13CNT207, voltado para

a dimensdo social, no processo de desenvolvimento do
sujeito, considerando a andlise e discussdo acerca das
vulnerabilidades que cercam 0s jovens, promovendo a
prevencado e o cuidado com a salde e 0 bem-estar ao propor
a extracdo de dados, bem como a reflexdo acerca do
consumo de aclicar excedente que acaba resultando em
doencas e mal-estar, diminuindo a qualidade de vida dos
seres humanos (Estima et. al., 2011).

Outro caso que podemos verificar a presenca da
habilidade EM13CNT207 foi a estratégia de Instrugdo
Programada aplicada na aula 6, que apresentou de maneira
ndo convencional a valorizacdo do conteddo conceitual
construido historicamente sobre o mundo, bem como o
cuidado com a saude no que se refere a aplicabilidade dos
conceitos quimicos no cotidiano do estudante, como por
exemplo, os dados do rétulo da agua mineral apresentado na
primeira ficha da atividade (Figura 10).

Outras habilidades, exercidas pelas estratégias, foram a
EM13CNT301 e EM13CNT302, empregadas nas aulas 7/8
e 9/10, em que foi proposto aos participantes uma situagdo-
problema (Experimentacdo Investigativa), para que
realizassem andlise de dados, proposi¢do de caminhos,
reflexdo sobre suas hipoteses, argumentagdes com seus
colegas, assim como a explanacdo oral por meio da
construcdo de painéis, desenvolvendo assim a comunicacéo
dos resultados encontrados, isso corrobora com o estudo de
Menezes e Farias (2020). Tal atividade possibilitou o
desenvolvimento pleno do sujeito social, no que cerne as
dimensdes social, pessoal e interpessoal, visto, pois que
mobiliza os estudantes a se manifestarem diante de uma
situacdo, atuando de maneira responsavel, critica, justa,
solidaria e democratica, assim como comunicando e
convivendo com o0s demais, conhecendo e se
compreendendo, além de a sociedade e a natureza.

1. A garmafa

L

A agua mineral sem gés é uma mistura que apresenta uma fase que contém além
da agua, espécies como 08 lons bicarbonato, cloreto, sddio, calcio, bério
magnésio, fosfato, nitrato, potassio (figura abaixo),portanto é homogénea

de égua que compramos para consumir é uma mistura

Solugdes

Homogénea

Quando as solugbes sdo formadas por dois componentes, em geral, 0 componente
que se encontra em maior quantidade é denominado de solvente e 0 componente
que se encontra em menor quantidade é denominado soluto. Para que se forme
uma soluglio, o soluto deve ser lotaimente dissolvido o solvente (o solvente
dissolve o soluto)

2. Numa solucao temos dois componentes sendo eles o e

o
3. A mistura homogénea é uma

Enfatizamos que € importante considerar diferentes

Figura 10- Ficha de Instru¢do Programada dos estudantes A10 e A05.

competéncia acentuada,

deve-se

atividades aplicadas na sequéncia didatica, tendo em vista
que 0 ensino por competéncias ndo possui um Unico método
qgue desenvolva todas as competéncias, mas para cada
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adequadas (Zabala & Arnau, 2010). No que se refere aos
conteddos de aprendizagem, faz-se necessario possuir uma
relacdo harmoniosa para o0 aprendizado integral do
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educando. No Quadro 9, propde-se uma Vvisdo mais
panoramica acerca desses elementos.

Ao analisar os dados, notou-se que as estratégias
aplicadas contemplam mais aspectos conceituais €
procedimentais, tendo em vista que os dados e conceitos

estdo relacionados com o conteudo “Solucdes Quimicas”
previamente determinado, ao passo que sdo desenvolvidos
em todas as aulas construindo assim principios na Gltima
estratégia, visto que aborda conceitos mais gerais com um
nivel elevado de abstracéo.

Quadro 9 - ConteGdos de Aprendizagens vs Estratégias (Legenda: 1: Aula: Expositiva Dialogada; 2: Brainstorming; 3:
Rétulos; 4: Instrugdo Programada; 5: Trabalho Experimental; 6: Simpodsio; A : contempla totalmente; A: contempla
parcialmente; @: ndo contempla).

Contetidos Estratégias
1 2 3 14] 5 6
2 Dados (Fatos) A | A | A A A | A
>
S Conceitos A | A | A |A| A | A
c
o
o Principios @ | A | @ |A| O | A
Aquisicdo da informacéo A | A | A | A| A | A
Interpretacdo da informacéo A | A | A |A| A | A
[%2]
‘S " - ~ .
c Anallsedamf_orma}gac_)ereallzagao de o | alalolala
= inferéncias
=
(5] ~ - ~ .
Dg: Compreensaoe_organlzagao conceitual Alalalalala
da informac&o
Comunicagéo da informacéo o | 0| A |O| O | A
® Atitudes A|A| AA
©
<
= Normas O | A| D DA A
< Valores o | 0| 0|0

Com relagdo ao contelido procedimental, constatou-se a
aquisicdo de informagdes na grande maioria das aulas, assim
como a interpretacdo da informagdo que visa buscar
decodificacdo dessas informagdes e 0 uso de modelos para
interpretar situagdes. No que se trata da analise e da
comunicagdo desses dados, as estratégias do brainstorming,
rétulos e simpdsio contemplam totalmente, analisando e
comparando informacfes compreendendo e estabelecendo
relagcbes conceituais, assim como expressando tanto oral
“simp6sio”, quanto escrito “cartaz” (Pozo & Crespo, 2009).

Por outro lado, o contetdo atitudinal ndo teve tanto
espago nas estratégias no que concerne a normas e valores,
mas esteve contemplado em todas as aulas; pois, de acordo
com Zabala e Arnau (2010), as atitudes sdo aprendidas por
meio de vivéncias e por reflexfes e posicionamento diante
de situagbes conflitivas, logo os momentos didaticos
puderam desenvolver o respeito a aprendizagem da ciéncia
nos seus mais variados atores; bem como o respeito as
implicacdes sociais da ciéncia, tanto no desenvolvimento de
habito de conduta e consumo, no caso do refrigerante e
bebidas industrializadas, quanto no reconhecimento da
relagdo entre o desenvolvimento da ciéncia e a mudanca
social, voltado para producdo de bebidas mais préaticas,
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propagandas enganosas, tabelas nutricionais dentre outros
aspectos (Pozo & Crespo, 2009).

6. CONSIDERACOES FINAIS

A partir do estudo realizado, foi possivel verificar que as
diferentes estratégias utilizadas propiciaram aos estudantes
diferentes olhares acerca da temaética SolugBes. O que,
possivelmente, possibilitou mobilizacdo dos conhecimentos
prévios, estabelecendo novas redes conceituais, bem como a
significacdo desse conhecimento escolar relacionado com o
tema Refrigerante e seu Consumo Excessivo. Ao longo das
aulas os participantes tiveram vivéncias mais ativas, no que
diz respeito ao seu processo de ensino e aprendizagem o que
ocorreu certa estranheza, possibilitando assim uma mudanca
significativa.

Nesse contexto, foi possivel verificar o desenvolvimento
dos educandos no que concerne as competéncias e
habilidades que foram eleitas na etapa de construcdo da
sequéncia didatica, assim como a verificagdo da importancia
da diversificacdo das metodologias aplicadas dentro da sala
de aula. Vale evidenciar que as estratégias, além de
apresentarem articulacdo com os conceitos, contemplaram
também, atitudes, no que diz respeito ao autoconhecimento
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e ao autocuidado com relacdo a alimentacdo. Com isso,
determinadas estratégias propiciaram desenvolver o respeito
pelo aprendizado da ciéncia e suas implicacdes sociais,
promovendo, ainda, a cooperacao entre colegas para realizar
experimento e exposicao de resultados.

Em face do exposto, este estudo advém da minha
trajetoria e reflexdo no curso de Licenciatura em Quimica,
no qual foram desenvolvidas atividades vinculadas as
disciplinas de Estgio Supervisionado, integrado ao
Programa “Residéncia Pedagogica”, numa Escola da Rede
Puablica da cidade de Manaus. Tais atividades puderam ser
desenvolvidas com a supervisdo do Preceptor, em que se
pode elencar a elaboracdo de experimentos investigativos,
correcdo de provas, ministracdo de aulas, dentre outros.
Cabe ressaltar a importancia da integracdo teoria e prética, a
partir da vivéncia em contextos educacionais reais, como
possibilidade de desenvolver atividades didaticas
fundamentadas teoricamente, pode ocorrer de maneira
consciente.

Vale ressaltar a conducdo da pesquisa num contexto
especifico, sendo os resultados ndo generalizivel para outras
situacdes. Além disso, o tempo de implementacdo das
estratégias foi relativamente curto, o que pode ter limitado a
observagdo de impactos a longo prazo nas atitudes e no
desempenho dos estudantes, bem como o estranhamento e
certo desconforto inicial, na realizacdo das atividades
focadas na participacdo ativa dos estudantes, no processo de
ensino e aprendizagem em Quimica. Apesar dessas
limitagbes, as contribuicbes do estudo s&o valiosas,
destacando a importancia da integracdo entre teoria e pratica
na formacdo docente e reforgando a necessidade de praticas
pedagdgicas inovadoras que valorizem os conhecimentos
conceituais, procedimentais e atitudinais dos educandos.
Logo, compreender e continuar pesquisando sobre o
processo de ensino e aprendizagem e aplicagdo de
estratégias visando as competéncias e habilidades
educacionais sdo essenciais para o0 campo educacional.
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