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RESUMEN  
 
El objetivo de este trabajo es presentar una propuesta 
didáctica para enseñar superficies cuádricas en el Ciclo 
Superior de la escuela secundaria fundada en la Teoría 
Antropológica de lo Didáctico (TAD) (Chevallard, 1999, 
2009, 2013, 2019). Se formula, describe y estudia una 
pregunta que podría generar un Recorrido de Estudio e 
Investigación (REI) (Chevallard, 2009, 2013; Otero et al, 
2013, Otero, 2021) que involucra a la Matemática, la Física 
y la Historia del Arte. 
 
La pregunta generatriz formulada se relaciona con 
emblemáticas construcciones arquitectónicas cuyas 
estructuras distintivas representan elipsoides y paraboloides 
hiperbólicos (Sanchis Sampedro, 2013; Lehman, 1980). Las 
obras arquitectónicas seleccionadas son tres: la Capilla 
Lomas de Cuernavaca de México, el Oceanográfico de 
Valencia, ubicado en la Ciudad de las Artes y las Ciencias 
en Valencia-España y el Gran Teatro Nacional de China que 
se encuentra en la Ciudad de Pekín. 
 
En una primera etapa, se caracterizan las superficies 
cuadráticas puestas en juego en estas tres obras de 
arquitectura y se analizan y describen las posibles 
finalidades y beneficios de utilizar estructuras de 
paraboloides hiperbólicos y elipsoides en su construcción. 
Posteriormente, se estudia la pregunta Q0: ¿Cuáles son y qué 
características tienen las superficies que representan la 
Capilla Loma de Cuernavaca, el Oceanográfico de Valencia 
y el Gran Teatro Nacional de China? 
 
Se identifican, describen y estudian posibles preguntas 
derivadas de Q0, y se proponen posibles tipos de tareas, 
técnicas y tecnologías vinculadas a ellas. Las preguntas 

derivadas involucran el estudio de los saberes matemáticos 
mencionados, que, a la vez, se relacionan con técnicas 
constructivas empleadas en arquitectura y con 
conocimientos de física, tales como acústica, fuerzas y sus 
efectos. 
 
En relación a la matemática, las organizaciones (OM) 
presentes en el estudio son: OM1: superficie cuádrica, OM2: 
elipsoide, OM3: paraboloide hiperbólico, de las cuales se 
desprende el estudio de otras, como secciones cónicas de 
una cúadrica, elipse, parábola e hipérbola, necesarias para 
comprender como se construyeron estas obras 
arquitectónicas.  
 
En relación a la física (OF), OF1: acústica, vinculada a la 
construcción de la sala de ópera del Teatro Nacional de 
China (Schmich, 2008), donde la propagación del sonido 
puede crearse a partir del recinto que lo envuelve, que en 
este caso es de tipo elipsoidal; OF2: esfuerzo y flexión, 
relacionada con el paraboloide hipérbolico, debido a que las 
estructuras laminares construidas en hormigón armado 
deben soportar cargas muy pesadas, y se requiere analizar 
las fuerzas implicadas y la superficie más conveniente para 
conseguirlo. 
 
Respecto a las organizaciones de historia del arte (OA), 
OA1: planta y elevación, vinculada al elipsoide, OA2: 
superficies no desarrollables, relacionada al paraboloide 
hipérbolico (Cárceles Garralón, 2007), que presentan las 
superficies anticlásticas que se construyen a partir de 
parabolas e hipérbolas.  
 
El estudio profundo de la pregunta generatriz Q0 ha 
permitido evidenciar su potencialidad para desarrollar una 
enseñanza de las cuádricas en la escuela secundaria basada 
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en preguntas y relacionada otras disciplinas escolares como 
la arquitectura o el arte y la física.  
 
A futuro se espera adaptar el estudio realizado, diseñar un 
REI para enseñar elipsoide y paraboloide hiperbólico en una 
Escuela de Bellas Artes de San Clemente, Partido de la 
Costa, e implementarlo en un curso concreto. Además, se 
ampliará el estudio realizado considerando otras superficies 
cuádricas utilizadas en la arquitectura. 
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