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Resumen

O presente artigo encontra-se inserido dentro de um estudo que busca compreender quais sdo &
principais barreiras e alternativas para a inclusdo de alunos com deficiéncia visual no contexto do
ensino de fisica. Apresenta e discute as dificuldades e viabilidades para a participacdo efetiva do
aluno cego de nascimento em aulas de eletromagnetismo. Por meio de andlise de conteldo,
identifica 4 classes funcionais implicadoras de dificuldades e 5 de viabilidades. Como conclusdo,
enfatiza a importancia da criacdo de ambientes comunicacionais adequados, a funcdo inclusiva do
elemento interatividade, bem como, a necessidade da destituicdo de ambientes segregativos no
interior da sala de aula.

Palavras-chave: ensino de fisica, inclusdo, deficiéncia visual, eletromagnetismo, participagdo
efetiva.

Abstract

This article is aimed at understanding which the most important difficulties and alternatives to
include students with visual impairments in physics classes are. It presents and discusses the
difficulties and viabilities of having a born blind student effectively attend electromagnetism
classes. Using content analysis, this experiment identifies 4 functional classes which might
correspond to difficulties and 5 which refer to the viabilities. Therefore, the importance of
appropriate communicative environments, the including role of the interactivity element, as well as
the need for destitution of segregation environments inside classroom, are emphasized.

Keywords: physics teaching, inclusion, visual impairment, electromagnetism, effective
participation.
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1. INTRODUCAO

O presente artigo relata o panorama geral das viabilidades e
dificuldades para a inclusdo de aluno com deficiéncia visual
em aulas de eletromagnetismo. De acordo com Carvalho e
Monte (1995) para incluir os alunos com deficiéncias no
ambiente social da sala de aula, as praticas educacionais
devem ser alteradas no sentido da valorizagdo da
heterogeneidade humana, o que implica a aceitagdo
individual de todos os alunos levando-se em conta suas
condicBes pessoais.

A inclusdo posiciona-se de forma contraria aos movimentos
de homogeneizacdo e normalizagdo (SASSAKI, 1999).
Defende o direito a diferenca, a heterogeneidade e a
diversidade (RODRIGUES, 2003). Efetiva-se por meio de
trés principios gerais, a presenca do aluno com deficiéncia
na escola regular, a adequacdo da mencionada escola as
necessidades de todos 0s seus participantes, e a adequacao,
mediante o fornecimento de condi¢Bes, do aluno com
deficiéncia ao contexto da sala de aula (SASSAKI, op. cit.).
Implica numa relagdo bilateral de adequagéo entre ambiente
educacional e aluno com deficiéncia, em que o primeiro
gera, mobiliza e direciona as condigdes para a participacdo
efetiva do segundo (MITTLER, 2003). Na l6gica da incluséo,
as diferencas individuais sdo reconhecidas e aceitas e
constituem a base para a construcdo de uma inovadora
abordagem pedagdgica. Nessa nova abordagem, ndo ha
mais lugar para exclusdes ou segregacdes, e todos o0s
alunos, com e sem deficiéncias, participam efetivamente
(RODRIGUES, op. cit.). A participacdo efetiva € entendida
em razdo da constituicdo de uma dada atividade escolar que
da ao aluno comdeficiéncia, plenas condicfes de atuagdo. A
participacdo efetiva, pode, portanto, servir como parametro
sobre a ocorréncia ou ndo de inclusdo, além de explicitar as
reais necessidades educacionais do aluno comdeficiéncia.
Concluir que incluir alunos com deficiéncias em aulas de
fisica, quimica, biologia, matematica, histéria, lingua
portuguesa, etc, deve ir além dos principios gerais
indicados, é reconhecer a necessidade do investimento em
pesquisas que revelem propriedades ativas das variaveis
especificas.

A partir do exposto, o presente texto identifica, classifica e
analisa algumas das dificuldades e viabilidades para a
inclusdo do aluno com deficiéncia visual em aulas de fisica
que enfocaram temas eletromagnéticos. Para tanto, tomou-
se como pardmetro a participacao efetiva desse discente nas
atividades. A participacdo efetiva é avaliada em funcdo da
relagdo: discente com deficiéncia visual/conteldos
conceituais e procedimentais de eletromagnetismo (COLL
apud ZABALA, 1998). Segundo esse autor, 0os conteudos de
ensino sd compreendidos em termos conceituais,
procedimentais e atitudinais.

Como explica Zabala (op. cit.), os contelidos conceituais
estdo relacionados ao conhecimento de fatos, conceitos e
principios, os procedimentais ligados as regras, técnicas,
habilidades, e os atitudinais a valores, atitudes, principios
éticos. Em outras palavras, conteddos conceituais
relacionam-se ao saber, os procedimentais ao saber fazer, e
o0s atitudinais ao ser (ZABALA, op. Cit.).

Em relacdo aos conteldos atitudinais, varias pesquisas
indicam que a presenca do aluno com deficiéncia em uma
classe regular contribui positivamente ao desenvolvimento
de valores de carater colaborativo, de respeito as diferencas,
ligados a construcdo de uma sociedade menos excludente e
para a identificacdo de uma natureza humana heterogenia
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(Carvalho E Monte, 1995). Esse é o motivo pelo qual, no
presente texto, as atencgdes sobre o processo de inclusdo
estdo voltadas a participagdo efetiva do aluno com
deficiéncia visual naquelas atividades prdprias ao ensino de
conteldos conceituais e procedimentais de
eletromagnetismo. Em outras palavras, serdo discutidos os
problemas reais oriundos da relacdo docente/discente com
deficiéncia visual, discentes com e sem deficiéncia visual,
discente com deficiéncia  visual/conhecimento de
eletromagnetismo, discente com deficiéncia
visual/atividades experimentais, discente com deficiéncia
visual/opera¢Ges mate maticas, etc.

2. O CONTEXTO DASATIVIDADES.

Sob a coordenagdo de um grupo de licenciandos (grupo de
eletromagnetismo), foram aplicadas quatro atividades (16
horas no total) em ambiente educacional que contou com a
presenca de alunos com e sem deficiéncia visual. O grupo
de eletromagnetismo era constituido por quatro licenciandos
que se alternaram entre as fungdes de coordenagdo e apoio
das atividades. As atividades ocorreram no Colégio Técnico
Industrial Prof. Isaac Portal Roldan (Bauru, Estado de Sao
Paulo, Brasil). Essas atividades fizeram parte de um curso
de extensdo denominado “O Outro Lado da Fisica”
oferecido pelo curso de Licenciatura em Fisica da
Universidade estadual Paulista (cAmpus de Bauru) durante o
segundo semestre de 2005. Além de eletromagnetis mo, esse
curso também contemplou aulas de &ptica, mecanica,
termologia e fisica moderna. Acerca da preparagdo para a
aplicagdo dos mddulos de ensino, cabem os seguintes
comentarios.

Os licenciandos definiram que as atividades constituiriam
um curso de extenséo a ser oferecido pela UNESP para uma
determinada escola da rede regular de ensino de Bauru. A
escolha do CTI deu-se por quatro fatores: (a) o CTI é um
colégio vinculado a UNESP; (b) existéncia de boas relagdes
entre a mencionada instituicdo e a UNESP de Bauru; (c)
cursos semelhantes ja haviam sido aplicados com sucesso
no CTI; (d) proximidade entre o CTl e a UNESP. Tal
proximidade facilitou o deslocamento dos licenciandos.

No inicio do segundo semestre de 2005, os licenciandos
iniciaram um periodo de divulgacdo junto aos alunos da
mencionada instituicdo. O CTI oferece cursos técnicos de
mecanica, eletronica e processamento de dados, bem como,
0 ensino médio propedéutico. Estudam no CTI alunos da
cidade e da regido de Bauru com idade média de 15 anos. O
numero de vagas para a participacdo dos alunos do CTI no
curso "O Outro Lado da Fisica" foi de trinta e cinco, sendo
que o namero de inscritos foi de aproximadamente setenta
alunos. A escolha dos trinta e cinco participantes deu-se por
sorteio. Dessa forma, os alunos oriundos do CTI e
participantes do curso eram provenientes dos trés anos do
ensino médio (profissionalizante e propedéutico).
Paralelamente ao processo de divulgagdo descrito, entrouse
em contato com a Escola Estadual Mercedes P. Bueno,
localizada na cidade de Bauru - SP, a fim de convidar
alunos com deficiéncia visual para participarem do curso
anteriormente mencionado. A escola foi procurada, pois, no
CTl, ndo havia alunos com deficiéncia visual matriculados.
A Escola Estadual Mercedes P. Bueno possui uma sala de
recursos pedagdgicos que procura atender as necessidades
educacionais de alunos com deficiéncia visual (Ex. ensino
do Braile, transcricdo de textos ou provas em Braile). Dois



alunos com deficiéncia visual interessaram-se em participar
do curso "O Outro Lado da Fisica". Esses alunos na ocasido
possuiam as seguintes caracteristicas em relacdo a
deficiéncia visual e a escolaridade: ambos eram cegos; um
possuia 15 anos de idade e cursava a 8 série do ensino
fundamental, e o outro possuifa 34 anos e cursava a oitava
série do ensino de jovens e adultos. Na ocasido, 0s
discentes com deficiéncia visual tinham contato com temas
da fisica nas aulas de ciéncias (ministradas na educagdo
basica). O aluno de 15 anos de idade era cego de nascimento
e 0 de 34 perdera a visdo aos vinte e quatro anos. O aluno
cego de nascimento participou de todas as aulas, e 0 que
perdeu a visdo ao longo da vida, da terceira e quarta aulas.
Destaca-se que o0s resultados apresentados enfatizam as
viabilidades e dificuldades vivenciadas pelo aluno que
nasceu cego. A énfase as viabilidades e dificuldades dos
dois discentes inviabilizaria a exposicdo desse texto.

3. METODOLOGIA DE ANALISE E TECNICA
PARA A COLETA DOS DADOS
O registro dudio-visual e posterior transcrigdo na integra
das atividades constituiram o corpus de andlise. Adotando
os procedimentos: exploracdo do material; tratamento dos
resultados e interpretacdo, para a realizacdo de uma anélise
tematica - técnica de andlise de contelido - (BARDIN, 1977)
foram identificadas dificuldades e viabilidades para a

participagdo efetiva do aluno cego de nascimento nas
atividades de eletromagnetismo.

No processo de exploragdo do material, realizou-se a
fragmentagdo do corpus de andlise (BARDIN, op. cit.).
Para a fragmentacdo, foram selecionados trechos que
continham a mesma viabilidade ou dificuldade. Apés a
fragmentacdo, as dificuldades e viabilidades foram
agrupadas de acordo coma classe que as caracterizam. Em
outras palavras, o agrupamento foi orientado pela
identificacdo do perfil das dificuldades e viabilidades para a
incluséo do aluno com deficiéncia visual. Essas dificuldades
e viabilidades serdo enfocadas naseqiéncia.

Como decorréncia dos processos de fragmentacdo e
agrupamento, foram identificadas quatro classes de
dificuldades de inclusdo e cinco de viabilidades. Essas
classes sdo as seguintes: (a) dificuldades: comunicacéo,
segregacdo, operacdo matematica e experimento. (b)
Viabilidades: comunicagdo, experimento, utilizacdo de
materiais, apresentacdo de hipOtese e apresentacdo de
modelos. As dificuldades e viabilidades explicitadas
representam classes funcionais ou componentes ativos das
atividades que expressam, respectivamente, barreiras ou
alternativas a participagdo efetiva do aluno cego nas aulas
de eletromagnetismo. O quadro 1 apresenta as classes de
dificuldade e viabilidade, e a quantidade e porcentagem dos
mo mentos em que as mesmas foram verificadas.

Classe/dificuldade/inclusdo Quantidade Porcentagem | Classe/viabilidade/incluséo Quantidade Porcentagem
Comunicagdo 92 85,98% Comunicagdo 122 89,70%
Segregacéo 6 5,61% Segregacao 0 0

Operacdo matematica 5 467% Operacdo matematica 0 0
Experimento 4 3,74% Experimento 5 3,68%
Utilizac8o de materiais 0 0 Utilizacéo de materiais 5 3,68%
Apresentacdo de hipétese 0 0 Apresentacdo de hipétese 2 147%
Apresentacdo de modelos 0 0 Apresentacdo de modelos 2 147%
Total vertical 107 100% Total vertical 136 100%

Quadro 1: Panoramageral de dificuldades e viabilidades de inclusdo para o aluno cego de nascimento.

Observa-se no quadro 1 que as classes: Comunicacdo e
experimento foram comuns as dificuldades e viabilidades
de inclusdo. Por outro lado, verificaram-se classes que
representaram dificuldade ou viabilidade de inclusdo. As
classes: segregagdo e operagdo matematica representaram
somente dificuldade a participacdo efetiva do discente,
enquanto que as classes: apresentacdo de modelos,
utilizagdo de materiais e apresentacdo de hipoteses
representaram apenas alternativas a tal participagéo. Isto se
deveu ao fato de que essas classes possuem caracteristicas
intrinsecas que as tornaram fator gerador de barreiras e/ou
alternativas a participacdo efetiva do aluno com deficiéncia
visual.

As caracteristicas intrinsecas serdo definidas a partir de
duas categorias, ou seja, linguagem e contexto. Em outras
palavras, o entendimento dos fatores determinantes para a
condicdo de dificuldade e/ou viabilidade de uma
determinada classe funcional sera feito em funcdo da
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explicitacdo do perfil linguistico utilizado pelos
licenciandos no processo de veiculagdo de significados
eletromagnéticos, bem como, do contexto em que a
veiculagdo de significados ocorreu. Na sequéncia, as
categorias mencionadas sdo apresentadas.

Categorias para a analise dos dados

Categoria 1: Linguagem.

A presente categoria objetiva compreender se as
informacdes  veiculadas pelos licenciandos foram
acessiveis ao aluno com deficiéncia visual. A
acessibilidade serd avaliada em razdo das estruturas
empirica e semantico-sensorial das linguagens utilizadas
para a veiculagdo de informacgGes.

1.1. Bstrutura Empirica da Linguagem: Refere-se ao
suporte material da linguagem (MARTINO, 2005), isto &,
a forma por meio da qual uma determinada informacédo é



materializada, armazenada, veiculada e percebida.  Pode
se organizar em termos fundamentais e mistos. As
estruturas fundamentais sdo constituidas pelos cddigos
visual, auditivo e tatil articulados de forma auténoma e/ou
independente uns dos outros. As estruturas mistas surgem
quando os codigos fundamentais se combinam de forma
interdependente, ou seja, estruturas audio-visual, tatil-
visual, tatil-auditiva e tatil-visual-auditiva. ~ Observa-se
que os sentidos de natureza olfativa e gustativa ndo serdo,
para efeitos de andlise desta categoria, considerados como
codigos sensoriais utilizados para a veiculagdo de
informacBes. Embora a existéncia de tais codigos seja
possivel, entende-se, por hip6tese, que para contextos de
sala de aula de eletromagnetismo ela seja desprezivel.

1.2. Bstrutura Semantico-sensorial da Linguagem:
refere-se aos efeitos produzidos pelas percepcdes
sensoriais no significado de fenémenos, conceitos, objetos,
situacdes e contextos (DIMBLERY & BURTON, 1990).
Esses efeitos sdo entendidos por meio de quatro
referenciais associativos entre significado e percepc¢éo
sensorial, a indissociabilidade, a vinculagdo, a néo
relacionabilidade e a relacionabilidade secundaria.
Significados indissocidveis sdo aqueles cuja representacao
mental é dependente de determinada percepg¢do sensorial.
Esses significados nunca poderdo ser representados
internamente por meio de percepc¢des sensoriais distintas
da que os constituem.

Significados vinculados sdo aqueles cuja representacdo
mental ndo é exclusivamente dependente da percepgéo
sensorial utilizada para seu registro ou esquematizagdo.
Sempre poderdo ser representados por meio de percepcdes
sensoriais distintas da inicial.

H4, para o caso da indissociabilidade, uma relagéo
indissoltvel entre significado e percepcdo sensorial,
enquanto que para o caso da vinculagédo, ndo.

Significados sensorialmente ndo relacionaveis (ou sem
relagcdo sensorial) ndo possuem vinculo ou associagdo com
qualquer percepcdo sensorial. Embora o aprendiz possa
construir representagdes mentais sensoriais  acerca de
idéias com a presente caracteristica, as mesmas nunca
corresponderdo de fato aos fendmenos/conceitos que se
visam comunicar. As representacdes mentais com a
caracteristica semantico-sensorial aqui discutida encontrar-
se-d0 sempre no nivel analdgico, metaférico e artificial.
Tratam-se, portanto, de significados abstratos referentes a
construtos hipotéticos elaborados para a explicacdo de
fendmenos, efeitos, propriedades, etc.

Significados de relacionabilidade sensorial secundéria (ou
de relacdo sensorial secundéria) sdo aqueles cuja
compreensdo estabelece com o elemento sensorial uma
relacdo ndo prioritdria. Em outras palavras, embora
ocorram construcdes de representagdes mentais sensoriais
por parte do aprendiz, as mesmas ndo representam pré-
requisito a compreensdo do fendmeno/conceito abordado.
A idéia de representacdo utilizada nesta categoria de
analise é aquela contida em EISENCK & KEANE (1991).
Segundo os autores (op. cit. p. 202) representacdo é
“qualquer notagdo, signo ou conjunto de simbolos capaz de
representar, mesmo na auséncia do representado, algum
aspecto do mundo externo ou de nossa imaginacdo”. De
forma mais especifica, a presente categoria fundamenta-se
no conceito de  “representagdes internas”  ou
“representagbes mentais”, que ocorrem no nivel subjetivo
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da cognicdo, do pensamento. Em outras palavras, tais
representagdes referem-se “as formas em que codificamos
caracteristicas, propriedades, imagens, sensacdes, etc, de
um objeto percebido ou imaginado, bem como, de um
conceito abstrato” (EISENCK & KEANE, 1991, p. 202).
Dessa forma, a caracterizacdo das linguagens obedeceu a
relacdo: Linguagem = (estrutura empirica) + (estrutura
semantico-sensorial). A avaliacdo de uma viabilidade ou
dificuldade comunicacional levou em conta o fato de uma
dada linguagem ter ou nédo tornado acessivel ao aluno cego
de nascimento os significados por ela veiculados. Em
outras palavras, a acessibilidade foi avaliada em razdo da
potencialidade comunicativa das estruturas empirica e
semantico-sensorial da linguagem em comparagdo com a
caracteristica visual do aluno (cego de nascimento).

Categoria 2: contexto.

Refere-se a duas caracteristicas inerentes a presenca do
aluno com deficiéncia visual nas atividades: (a) espacgo
instrucional que contemplou a presenca do aluno cego; e
(b) nivel de interatividade desse espago.

a) BEspaco instrucional: episddio e episddios
particulares.

2.1. Episodios: Referem-se a espacos instrucionais comuns
aos alunos com e sem deficiéncia visual, isto é, momentos
em que todos os discentes envolveram-se nas mesmas
tarefas coordenadas pelos licenciandos. Uma caracteristica
fundamental dos episddios é a ndo diferenciacdo de
conteldos, estratégia metodolégica e recurso instrucional
para aluno com e sem deficiéncia visual.

2.2. Episédios particulares: Dizem respeito aos espagos
instrucionais que contaram apenas com a participacdo do
aluno cego, ou seja, ocorreram de forma separada e
simultanea a aula dos alunos videntes. Uma caracteristica
central desses episddios é a diferenciagdo, em comparacdo
a participacdo dos alunos videntes, dos recursos
instrucionais utilizados, das estratégias metodolégicas
empregadas e do contetido ou de sua abordagem.

b) Nivel de interatividade: discurso interativo e
discurso ndo-interativo: Segundo Mortimer e Scott
(2002) a diferenciagdo entre os discursos interativo e ndo-
interativo da-se pela identificacdo do namero de “vozes”
que participam de uma determinada relacdo discursiva.
Exemplificando, se numa aula apenas o professor fala, o
discurso é dito ndo interativo, enquanto que se durante a
aula, existe a participacdo dos alunos (apresentagdo de
davidas, questdes, posicOes, etc), o discurso é dito
interativo.

2.3. Discurso interativo: ocorre com a participacdo de
mais de uma pessoa.

24, Discurso ndo-interativo: ocorre
coma participagdo de uma Unica pessoa.

Portanto, o contexto é definido pela relacdo: (espaco
instrucional) + (nivel de interatividade). Na seqiiéncia, com
0 apoio das categorias de andlise, as classes de
dificuldades e viabilidades identificadas serdo analisadas.
Em tal andlise, serdo enfocadas, primeiramente, aquelas



presentes nas dificuldades e viabilidades, e posteriormente,
as identificadas nas dificuldades ou viabilidades.

4. Analise dos dados

Classes que representam dificuldade e viabilidade
ainclus&o do aluno com deficiéncia visual.

Dificuldade de comunicagdo: Foram identificados 92
momentos emque ocorreramdificuldades de comunicagéo
entre os licenciandos e o aluno cego, dificuldades
agrupadas em funcdo de 4 linguagens. Essas linguagens
constituiram-se em razdo das seguintes estruturas
empiricas: (a) estrutura fundamental: auditiva e visual
independentes; (b) estruturas mistas: audio-visual
interdependente e tatil-auditiva interdependente. Em
relacdo ao aspecto semantico-sensorial, os significados
abordados estiveram relacionados a duas estruturas: (a)
significado vinculado as representacdes visuais, exemplos:
carga elétrica (registro, sinais e intensidade), forca elétrica
(médulo, direcdo e sentido), lei de Coulomb (relacdo entre
as grandezas: forgca elétrica, cargas elétricas e distancia
entre as cargas), processo de eletrizacdo (contato e
inducdo), atracdo e repulsdo elétricas, linhas de forga do
campo elétrico, corrente elétrica, resisténcia elétrica,
resistores elétricos, segunda lei de Ohm (significados e
relaces entre as grandezas), diferenca de potencial
elétrica, gerador e receptor elétricos, medidores elétricos -
galvan6metro, voltimetro e amperimetro — (significado e
registro), magnetismo (principios gerais e implicacbes
praticas), dipolo magnético, auroras boreal e austral (como
e porque ocorrem, aspectos  relacionados  ao
comportamento geométrico), linha de campo magnético
(de imds, da terra, etc), fita cassete (funcionamento e
armazenamento  de informagdes), constantes  do
eletromagnetismo - permissividade  elétrica e
permeabilidade magnética — (unidades, valores e
significados), relacdo: campo magnético e corrente elétrica;
e (b) significado indissociavel de representacBes visuais,
exemplos: caracteristica visual das cores associadas ao
fendmeno das auroras boreal e austral e idéia visual de
energia luminosa.

Portanto, as 4 linguagens geradoras de dificuldade
comunicacional foram as seguintes: (a) audio-visual
interdependente/significado vinculado as representagdes
visuais ( 96,74%), (b) audio-visual
interdependente/significado indissociavel de
representagbes visuais ( 1,09%), (c ) auditiva e visual
independentes/significado vinculado as representacdes
visuais ( 1,09%) e d) tatil-auditiva
interdependente/significado indissociavel de
representacdes visuais (1,09%).

A veiculacdo dos significados vinculados as representacdes
visuais constituiu-se na base das dificuldades de
comunicacdo entre os licenciandos e o aluno cego de
nascimento. Essas dificuldades objetivaram-se por meio de
linguagens constituidas de estrutura empirica de acesso
visualmente dependente (audio-visual interdependente) e
de acesso visualmente independente (tatil-auditiva
interdependente e auditiva e visual independentes). Dessa
forma, dificuldades geradas por linguagem de acesso
visualmente dependente fundamentam-se na estrutura
empirica, bem como, na estrutura semantico-sensorial dos
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significados abordados (prioritariamente  significados
vinculados as representagbes visuais). Ja as dificuldades
geradas por linguagens de acesso visualmente
independente fundamentam-se na estrutura semantico-
sensorial dos significados abordados. Linguagens
constituidas  de  estrutura  empirica  dudio-visual
interdependente  representaram a principal barreira
comunicacional entre os licenciandos e o aluno cego de
nascimento, tanto pela predominancia de utilizacdo, quanto
pela forma como organizam a veiculagdo de significados
(observacdo simultdnea dos cédigos auditivo e visual que
déo suporte material a veiculacdo de informacdes).

Na seqiiéncia, serdo apresentadas caracteristicas marcantes
das linguagens geradoras de dificuldade comunicacional:
(@) presenca majoritaria de dificuldades relacionadas a
estrutura empirica audio-visual interdependente; (b)
presenca majoritaria de dificuldades relacionadas aos
significados vinculados as representacdes visuais; (c) as
dificuldades oriundas de estrutura empirica audio-visual
interdependente relacionaram-se quase que totalmente aos
significados vinculados as representacdes visuais; (d)
significados indissocidveis de representacBes visuais
participaram discretamente do conjunto de dificuldades
comunicacionais; (e) episédios comuns a todos os alunos
caracterizaram-se majoritariamente pelo emprego de
linguagem de  estrutura  empirica  &udio-visual
interdependente; (f) a interatividade mostrou-se fator
discreto de dificuldades e (g) ndo foram verificadas
dificuldades provenientes da relagéo:
interatividade/linguagens ~ de  estruturas  empiricas
visualmente independentes (tatil-auditiva interdependente e
auditiva e visual independentes);

Viabilidade de comunicag&o: Foram identificados 122
momentos em que ocorreram viabilidades de comunicagédo
entre os licenciandos e o aluno cego, viabilidades
agrupadas em razdo de 10 linguagens. Essas linguagens
constituiam em fungdo das seguintes estruturas empiricas:
(@) estruturas fundamentais: fundamental auditiva e
auditiva e visual independentes; e (b) estrutura mista tatil-
auditiva interdependente. Em relagdo ao aspecto
semantico-sensorial, os significados veiculados estiveram
relacionados a quatro estruturas: (a) significado vinculado
as representagdes nao-visuais  (exemplos: linhas de forca
do campo elétrico, simbologia dos elementos constituintes
de um determinado circuito elétrico, estrutura cristalina de
um condutor, linhas de campo magnético, etc). A
veiculagdo de significados como os mencionados apoiou-se
em maquetes ou equipamentos possiveis de serem tocados,
manipulados e observados auditivamente; (b) significados
de relacionabilidade sensorial secundéria (exemplos:
perigo dos relampagos, objetivo e funcionamento do para-
raio, efeitos dos raios nos eletrodomésticos, data do
descobrimento do ambar, data da construcdo de
equipamento de eletrizacdo, Benjamin Franklin foi o
descobridor do para-raio, data da elaboracdo da lei de
Coulomb, periodo e criador da pilha, periodo de
desenvolvimento mais acentuado da eletricidade, etc.); (c)
significado indissociavel de representacdes ndo-visuais
(exemplos: corrente elétrica aquece o chuveiro, corrente
elétrica produz choque, 90% da energia elétrica em uma
l[ampada é transformada em energia térmica, corrente
elétrica aquece a lampada, etc.); e (d) significados
sensorialmente ndo relacionaveis (exemplos: proton/carga



positiva, elétron/carga negativa, néutron/carga neutra, o
que é campo magnético, o que € campo elétrico,
diferenciacdo entre eletricidade positiva e negativa,
corrente elétrica produz campo magnético, etc.).

Portanto, as 10 linguagens geradoras de viabilidade
comunicacional foram as seguintes: (a) fundamental
auditiva/significado de relacdo sensorial secundaria
(22,13%); (b) tatil-auditiva interdependente/significado
vinculado as representagcdes ndo-visuais (21,31%); (c)
auditiva e visual independentes/significado de relagdo
sensorial ~ secundaria  (19,67%); (d) fundamental
auditiva/significado vinculado as representacbes néo-

visuais (13,93%); () auditiva e visual
independentes/significado vinculado as representacdes
ndo-visuais (8,20%); ® Tatil-auditiva

interdependente/significado indissociavel de
representacdes ndo-visuais: (4,10%); (g) auditiva e visual
independentes/significado sem relagdo sensorial (4,10%);
(h) fundamental auditiva/significado indissociavel de
representacBes ndo-visuais: (3,28%); (i) fundamental
auditiva/significado sem relagcdo sensorial:(2,46%); e (j)
tatil-auditiva  interdependente/significado de relagdo
sensorial secundaria (0,82%).

Dessa forma, ocorreu entre os licenciandos e o aluno cego,
veiculagdo de significados vinculados e indissociaveis de
representagdes ndo-visuais, bem como, de
relacionabilidade sensorial secundaria e  sem
relacionabilidade sensorial.  Tal veiculagdo objetivou-se
por meio de linguagens constituidas de estruturas empiricas
de acesso visualmente independente (fundamental auditiva
(41,80%), auditiva e visual independentes (31,97%) e tatil-
auditiva interdependente (26,23%).

Na sequiéncia, serdo apresentadas caracteristicas marcantes
das linguagens geradoras de viabilidade comunicacional:
(@ predominadncia de viabilidades nos contextos
comunicacionais comuns a todos os discentes; (b)
predominancia, nos contextos comuns a todos os discentes,
do emprego das estruturas empiricas: fundamental auditiva
e auditiva e visual independentes; (c) predominancia de
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viabilidades relacionadas aos  significados de
relacionabilidade sensorial secundaria (contetdos factuais);
(d) o elemento “ndo-interatividade” mostrou-se adequado
a veiculagdo de significados de relacionabilidade sensorial
secundaria; (e) ocorréncia freqiiente de viabilidades
relacionadas aos significados indissocidveis de
representagbes ndo-visuais em episddios caracterizados
pelo elemento “interatividade”; (f) os episddios
particulares facilitaram a utilizacdo de linguagens de
estrutura empirica tatil-auditiva interdependente, bem
como, a veiculagdo de significados vinculados as
representagdes ndo-visuais; (g) ocorréncia de viabilidades
relacionadas a veiculagdo dos significados
eletromagnéticos sem relagcdo sensorial; (h) maior nimero
de viabilidades em contextos comunicacionais interativos;
e (i) ndo ocorréncia da relagdo: viabilidade/estrutura
empirica dudio-visual interdependente.

Dificuldade experimento: Foi identificada em quatro
ocasides. Refere-se a nédo participacdo efetiva do aluno
com deficiéncia visual em atividades experimentais. Esse
tipo de dificuldade esteve ligada a realizacdo de
experimento demonstrativo, em episédios ndo-interativos e
com o emprego de linguagem  audio-visual
interdependente/significado vinculado as representagdes
visuais. Os experimentos realizados foram os seguintes: (1)
experimento demonstrativo do processo de eletrizagdo por
atrito  (licenciando esfregava bexigas no cabelo e
aproximava uma da outra produzindo repulsdo entre elas);
(2) experimento demonstrativo (licenciandos atritam
bexiga no cabelo, aproximam da extremidade do
eletroscopio e as laminas internas se afastam (foto 1); (3)
licenciando liga o painel, abre e fecha chaves fazendo
determinadas regides do painel ndo funcionarem, executa
medidas de corrente e tensdo demonstrando como utilizar
os medidores elétricos (foto 2); (4) licenciando demonstra
configuragdo de campo magnético sobre limalha de ferro
colocada sobre superficie de papel.



Foto 1: eletroscépio utilizado em experimento
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Foto 2: Circuito elétrico utilizado em experimento

Viabilidade experimento: Foi identificada em 5
ocasifes. Refere-se a participacdo efetiva do aluno com
deficiéncia visual em atividades experimentais. Esse tipo
de viabilidade esteve ligado a realizacdo de experimentos
participativo e demonstrativo, em episodios interativos e
com o emprego de linguagens de estruturas empiricas tatil-
auditiva interdependente e fundamental auditiva. Os
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experimentos realizados foram os seguintes: (5) eletrizacdo
por atrito: aluno com deficiéncia visual atrita caneta no
cabelo, aproxima a caneta atritada dos papeis que estdo
sobre sua mdo e eles sd atraidos; (6) aluno com
deficiéncia visual pega nas mdos pequenos pedacos de
papel, licenciando esfrega em sua cabeca a bexiga,
aproxima dos papeis sobre a mdo do discente cego e eles



sdo atraidos; (7) gaiola de Faraday: (a) licenciando envolve
num pedaco de papel um radio ligado e o radio continua a
funcionar, (b) licenciando envolve o rddio numa folha de
papel aluminio e o radio deixa de funcionar; (8) afeitos da
corrente elétrica: licenciando liga o circuito multissensorial
(foto 3), discente cego observa por meio do tato e da
audicdo os equipamentos funcionando (ventilador e
buzina), ocorre discussdo entre os alunos com e sem

deficiéncia visual sobre os efeitos da corrente elétrica nos
aparelhos; (9) licenciando conduz as mdos do aluno com
deficiéncia visual ao longo dos equipamentos
experimentais desligados (foto 3), da oportunidade para
que o discente cego apresente suas dividas e compreensdes
acerca do funcionamento e do ndo funcionamento dos
equipamentos

Foto 3: circuito multissensorial (tatil-visual-auditivo)

Classes que representam dificuldade ou
viabilidade a inclusdo do aluno com deficiéncia
visual.

Dificuldade segregagdo: Foi identificada em 6 ocasifes:
diz respeito a criagdo, no interior da sala de aula, de
ambientes segregativos de ensino. Esses ambientes
contaram com a participagdo apenas do aluno com
deficiéncia visual e de um licenciando colaborador. Os
referidos ambientes foram constituidos devido as
dificuldades oriundas da aula principal, isto é, aquela
ministrada para todos os alunos pelo licenciando

responsével. Ocorreram prioritariamente durante episodios
de ensino que ndo favoreceram a interagdo
docente/discente, o que representa, para efeitos de
participagdo efetiva, uma diferenciacdo excludente em
relagdo ao tratamento educacional dos alunos videntes.
Nos ambientes segregativos, temas discutidos durante a
aula principal eram por vezes suprimidos ou simplificados,
ou seja, diferenciaram-se daqueles trabalhados por todos os
alunos. Observou-se ainda, que em tais ambientes, 0s
didlogos ocorreram em voz baixa, 0 que explicita sua
caracteristica de “incomodo” & aula principal. O quadro 2
apresenta um panorama sintético da dificuldade de
segregacédo

Tema at. segregativa | Tema at. principal Recurso Recurso Interatividade at | Interatividade
ingtrucional at instrucional segregativa at principal
segregativa at principal

Atl: definicbes Campo elétrico no interior de condutores Magquete tatil Lousa Interativo Néo-

bésicas sobre campo | em equilibrio eletrostatico e ocorréncia de interativo

elétrico raios

At2: circuito elétrico | Atividade experimental Magquete tatil Circuito Interativo Néo-

elétrico (foto interativo
3)
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At3: corrente elétrica, | Realizagdo de experimento Maquete tétil- Lim&o, duas | Interativo Interativo
diferenca de poten- visual-auditiva placas
cial, resigéncia elé- (foto 4) metalicas de
trica e resigividade diferentes
elétrica. materiais, fio
para
conexao.

At4: Reconhecimento | Resolugdo de problema sobre circuito | Voltimetro Lousa Interativo Né&o-
tétil de medidor ele- elétrico interativo
trico (voltimetro)
At5: Condutores, iso- | Calculos de gasto de energia elétrica Né&o utilizado Lousa Né&o-interativo Néo-
lantes, corrente elétri- interativo
ca e fusivel
At-6: Experimento: Unidade de campo magnético, campo | Im& limalha de Lousa Interativo Nao-
efeito do campo magnético em espira circular, relagdo | ferro, papeldo. interativo
magnético sobre a corrente elétrica/campo magnético,
limalha de ferro configuragdo de linhas de campo magnético

em espira e fios retos, regra da méo direita

para identificar sentido de campo

magnético, intensidade de  campo

magnético.

Quadro 2: sintese das atividades segregativas e principal realizadas simultaniamente

{

Foto 4: maquete tatil-visual-auditiva analdgica: corrente elétrica, ddp, resistividade elétrica

Atendimentos particularizados, observados em episddios
que previam tal pratica junto a todos os alunos, ndo foram
considerados ambientes segregativos de ensino. Isto
implica dizer que a posicdo adotada ndo é contraria a
realizacdo de atendimentos particularizados para quaisquer
alunos, e sim, a aqueles que representam exclusa em

relagdo ao tratamento educacional da aula ministrada.

Dificuldade operagcdo matematica: Foi identificada em
cinco ocasifes. Refere-se a ndo participacdo efetiva do
aluno com deficiéncia visual em atividades que
envolveram a efetuacdo de calculos. Essas atividades
foram realizadas em epis6dios nédo-interativos e com o
emprego de linguagem de estrutura empirica fundamental

auditiva. Fundamenta-se na relagéo triadica caracterizadora
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das operacOes matematicas, ou seja, Simultaneidade entre
raciocinio, registro do célculo e sua observacéo.

Os calculos ndo realizados pelo aluno cego estiveram
relacionados aos seguintes temas: problemas envolvendo a
aplicagdo da lei de Coulomb (em dois momentos),
problemas sobre receptores elétricos (um momento) e
problemas envolvendo medidores  elétricos  (dois
mo mentos).

Um aluno vidente quando equaciona e resolve
matematicamente um problema fisico, pensa sobre o que
vai calcular, escreve o célculo ao longo de uma folha de
papel, observa as equagdes e suas anotagdes, se preciso,
volta a observar, raciocina enquanto escreve, e este
processo repetese durante todo o célculo. O aluno cego,
por ndo conseguir registrar e observar simultaneamente,



nao executa a relagdo triddica
raciocinio/registro/observacdo, o que o deixa com enormes
dificuldades nas atividades de calculos. Nota-se que o
Braile, codigo de escrita e leitura tatil, ndo proporciona ao
aluno com deficiéncia visual as condigdes de
simultaneidade, ja que, a escrita Braile é realizada na parte
oposta do papel.

Viahilidade utilizacdo de materiais: Verificada em cinco
ocasides, refere-se a utilizagdo, junto aos alunos videntes,
das maquetes desenvolvidas para o ensino do aluno com
deficiéncia visual. Tal utilizacdo ocorreu com 0 emprego
de linguagem de estrutura empirica audio-visual
interdependente e em epis6dios ndo interativos. A
viabilidade de utilizacdo, portanto, ndo é aplicada
4

respectivas linhas de forga.
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Foto5: Registrotridimensional de representacdo de cargas elétricas positivae negativae suas

diretamente a participacéo efetiva do aluno comdeficiéncia
visual, e sim, a possibilidade de materiais desenvolvidos
para alunos com a mencionada deficiéncia serem
empregados junto aos alunos videntes.

Cinco foram as maquetes utilizadas: (a) registro
tridimensional de cargas elétricas positiva e negativa e suas
respectivas linhas de forga (foto 5); (b) maquete tétil-visual
de cargas elétricas positiva e negativa e a interacdo entre
suas linhas de forga (foto 6); (¢ ) maquete tatil-visual de
rede cristalina cubica. (foto 7); (d) maquete analégica tatil-
visual de condutor elétrico  (comprimento do condutor,
area do condutor e resistividade do condutor) - segunda
Lei de Ohm- (foto 8); (¢) maquete tatil-audio-visual
analégica (corrente elétrica, diferenca de potencial,
resisténcia elétrica e resistividade elétrica — foto

).

05/09/2005



05/09/2005

Foto 6: Maquete tatil-visual de representacdo de cargas elétricas positivae negativae a interacéo entre suas
linhas de forca.

Foto 7: Maquete Tatil-visual de rede cristalinacubica
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Foto 8: Maquete Tatil-visual anal6gica de condutor elétrico (comprimento do condutor, area do
condutor e resistividade do condutor -segunda Lei de Ohm).

E importante destacar que as maquetes tatil-visual e tatil-
visual-auditiva exibem um grande potencial inclusivo, na
medida em que atendem necessidades educacionais de
todos os alunos.

Viabilidade apresentacdo de modelos: Foi identificada
em duas ocasides. Refere-se a apresentacdo, por parte do
aluno cego, de modelos explicativos de fendmenos
eletromagnéticos. Ocorreu em episédios interativos e com
0o emprego de linguagens de estrutura empirica
fundamental auditiva. Nesses ambientes, os alunos com e
sem deficiéncia visual alternaram-se como interlocutores.
Assim, 0 discente cego teve a oportunidade de expressar-
se. Os modelos por ele apresentados foram 0s seguintes:
(@) modelo sobre eletricidade: eletricidade é como bolinhas
que devemchegar a algum lugar, mas por varios caminhos;
(b) modelo para corrente elétrica: corrente elétrica é
semelhante a umcano passando agua.

A titulo de exemplificagdo, apresenta-se um dos modelos
do aluno cego (modelo b). Para a apresentacdo do
mencionado modelo, serd transcrito um trecho de uma das
atividades. Nesse trecho, as siglas: L, A-v e B,
correspondem, respectivamente, as declaragdes de um dos
licenciandos, de umdos alunos videntes e do aluno cego de
nascimento.

Trechol
L: Agora eu vou fazer uma pergunta aqui, parece simples,
mas ndo é tao simples.
Liga o equipamento (foto 3)
L: O que acontece quando eu desligo aqui? (chave )
Porque que acaba? ( o funcionamento dos equipamentos)
A-v: Corta a corrente elétrica
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B: E tipo ligar na torneira néo é? A torneira vocé abre,
sobe o parafuso para cima e a 4gua sai. Ai vocé cocha a
torneira ela fecha e ai a 4gua ndo passa mais, é tipo uma

chave.

O modelo apresentado evidencia que o discente com
deficiéncia visual possui representacdo mental acerca do
fendmeno da corrente elétrica e que tal representacéo foi
por ele construida devido ao estabelecimento de analogia
entre corrente elétrica e 4gua passando por uma torneira.
Ou seja, a partir de influéncias sociais e do conhecimento
do funcionamento do objeto “torneira”, o aluno com
deficiéncia visual relacionou o fluxo de 4gua em um cano
como fendmeno da corrente elétrica emum fio condutor.

Viabilidade apresentacdo de hipdtese: Foi verificada em
duas ocasides. Sua ocorréncia esteve relacionada a
episddios interativos e ao emprego de linguagens de
estruturas empiricas tatil-auditiva interdependente e
auditiva e visual independentes. Como nesses ambientes
o0s alunos com e sem deficiéncia visual alternaram a funcéo
de interlocutor, o discente cego teve condicGes de
expressar-se. Essa viabilidade refere-se a situagdes em que
o discente apresentou relagBes de causa e efeito para um
determinado fendmeno eletromagnético. Essas hipoteses
foram as seguintes: (a) hipOtese para as causas do
funcionamento dos equipamentos elétricos do circuito (foto
3); (b) hipdtese inerente aos efeitos do campo magnético
que passa através de diferentes meios materiais. Na
sequéncia, a hipétese (a) sera apresentada. Observa-se que
as siglas empregadas anteriormente sdo mantidas.

Trecho2
L: A gente esta tentando organizar um pouco as idéias,
alguém quer dizer o que acontece dentro dos fios, o que faz



com que a lampada acenda a buzina toque e o ventilador
gire?

A-v: Passa uma corrente elétrica

B: A eletricidade positiva e negativa se encontra, em todos
os fios tem o0 positivo e negativo.

L: Vocé poderia repetir?
B: Eu acho que a eletricidade positiva e negativa se

encontra e acontece o fendmeno.

Como indica o trecho 2, o discente cego apresentou
hipétese para o funcionamento dos equipamentos elétricos
constituintes do circuito (foto 3). Essa hipGtese
fundamenta-se no argumento de que ocorre, no interior do
fio, o encontro de eletricidade positiva com eletricidade
negativa. Esse encontro, segundo o discente, faz os

equipamentos funcionarem. O que esta emanalise ndo é se
a hipotese do discente esta correta ou incorreta. O que
buscamos evidenciar é que o discente, a medida que as
atividades tornaram-se interativas, elaborou hipoteses
explicativas para fendmenos eletromagnéticos. Essa
elaboracdo de hipoteses e também de modelos é
fundamental ao processo de aprendizagem do aluno.
Portanto, proporcionar condicGes para que hipdteses e
modelos sejam elaborados por discentes com deficiéncia
visual é fundamental a participacdo efetiva dos mesmos
nas atividades de eletromagnetismo.

Buscando uma sintese, sdo apresentados os quadros 3 e
4. Esses quadros explicitam as classes de dificuldades e
viabilidades, bem como, suas caracteristicas intrinsecas

marcantes.

Classe/dificuldade/inclusao Estrutura empirica| Estrutura semantico-sensorial predominante contexto predominante
predominante
Comunicagdo Audio-visual interdependente | Significados vinculados as representagdes visuais Episddios ndo-interativos

Segregacao

Audio-visual interdependente | Significados vinculados as representagdes visuais

Episddios ndo interativos

Experimento

Audio-visual interdependente | Significados indissocidveis de representagdes visuais | Episodios ndo-interativos

Operagd matematica

Audio-visual interdependente | Significados vinculados as representagdes visuais

Episddios ndo-interativos

Quadro 3: Classes e caracteristicas intrinsecas das dificuldades de incluséo.

Naturezalviabilidade/inclusao | Estrutura empirica predominante | Estrutura semantico-sensorial predominante

Contexto metodoldgico
predominante

Comunicagdo

auditiva interdependente.

Fundamental auditiva, auditiva e[ Significados: vinculados as representagdes ndo-
visual independente e tétil-| visuais, de relacionabilidade sensorial secundéria | e particulares interativos
e sem relacionabilidade sensorial.

Episddios ndo interativos

Apresentacdo de modelos Fundamental auditiva

Significado vinculado as representagdes néo
visuais

Episodios interativos

Utilizagdo de materiais Audio-visual interdependente

Significado vinculado as representagdes visuais Episddios néo-

interativos
Experimento Tétil-auditiva interdependentee | Significados vinculados as representagdes néo- Episodios interativos
Fundamental auditiva visuais
Apresentacdo de hipoteses Fundamental auditiva Significado vinculado as representagdes néo- Episodios interativos
visuais

Quadro 4: Classes e caracteristicas intrinsecas das viabilidades de inclusao.

CONSIDERACOES FINAIS.

Como mostraram as analises efetuadas, foram identificadas
quatro classes de dificuldades de inclusédo. A
predominante foi a comunicacional (85,98% de
ocorréncia), seguida pela segregativa (561% de
ocorréncia), da relacionada a&s operacGes mateméticas
(4,67% de ocorréncia) e aos experimentos (3,74% de
ocorréncia).

Essas classes estiveram relacionadas, majoritariamente, a
episodios ndo-interativos comuns a todos os alunos e ao
emprego de linguagens visualmente acessiveis. O foco de
dificuldades comunicacionais centrou-se na veiculagdo, por
meio de linguagem de estrutura empirica audio-visual
interdependente, dos  significados  vinculados  &s
representagdes visuais, isto €, tornados visualmente
acessiveis. Tais significados ndo exibem relacdo
indissocidvel com a representacdo visual, e por isto, podem
ser registrados e veiculados por cédigos ndo-visuais. Dito
de outro modo, a forma de registro e veiculagdo visual foi
executada de forma intencional e deliberada, ou ainda,
desatenta as necessidades educacionais do aluno com
deficiéncia visual. A dificuldade “segregacdo” esteve
diretamente relacionada a criacdo, no interior da sala de
aula, de episédios particulares que contaramapenas coma

REIEC Afio 3 Nro. 2 47

participacdo do discente com deficiéncia visual. Como
discutido, nesses episodios os temas trabalhados eram
distintos dos abordados na aula principal, que ndo previa,
em sua estrutura  metodoldgica,  atendimentos
particularizados.  Atividades que previam  tais
atendimentos ndo foram interpretadas como ambientes
segregativos de ensino. Ja 0s experimentos que
representaram dificuldade a participagdo efetiva do
discente com deficiéncia visual foram os visualmente
demonstrativos e observaveis. Durante a realizagdo de tais
experimentos, ndo foram verificadas as interacOes
discentes com e sem deficiéncia visual e discente com
deficiéncia visual/licenciando.

Outra classe geradora de dificuldade a ser destacada, é
aquela relacionada a operacdo matematica. Esse tema é
pouco discutido na perspectiva da deficiéncia visual, é

muito importante ao ensino de fisica, e representa para
discentes cegos ou com baixa visdo, uma grande barreira a
ser superada. Docentes de fisica e matematica dificilmente
sabem como lidar com esse tipo de situagdo. O problema
envolve a relagdo triadica raciocinio/registro/observagéo
dos célculos. Como o deficiente visual ndo observa
simultaneamente o que escreve, a relagdo é destituida. E



preciso o investimento no desenvolvimento de materiais
que proporcionem condicGes para que este discente, de
forma simultdnea, registre, observe aquilo que registra e
raciocine.

J4 as viabilidades de inclusdo estiveram relacionadas a
cinco classes funcionais. A predominante também foi a
comunicacional (89,70% de ocorréncia), seguida pelas de
experimento e de utilizagdo de materiais (ambas com
3,68% de ocorréncia) e pelas de apresentagdo de modelos e
de hipoteses (ambas com 1,47% de ocorréncia). Essas
classes, exceto a “utilizacdo de materiais”, caracterizaram-
se pelo emprego de linguagens de estruturas empiricas
fundamental auditiva, auditiva e visual independentes e
tatil-auditiva interdependentes.

Em geral, as viabilidades comunicacionais estiveram
relacionadas a duas caracteristicas: (a) veiculagcdo de
significados de relacionabilidade sensorial secundéria, e (b)
veiculacdo de significados vinculados as representagdes
nao-visuais. Os significados de relacionabilidade sensorial
secundaria dizem respeito, majoritariamente, a fatos, datas,
acontecimentos cotidianos. Por outro lado, significados
vinculados as representagbes nao-visuais sdo oriundos da
tentativa de superacdo das dificuldades provenientes da
veiculagdo de significados vinculados as representagdes
visuais. A veiculacdo de tais significados apoiou-se em
maquetes ou equipamentos possiveis de serem tocados,
manipulados e observados auditivamente. Dessa forma,
esses materiais representaram canais comunicacionais entre
discente com deficiéncia visual, licenciando e contetdo
eletromagnético.

A classe “utilizacio de materiais”, ndo representa
viabilidade diretamente relacionada aos alunos com
deficiéncia visual, e sim, uma possibilidade de inclusdo
que ndo deve ser descartada. Em outras palavras, tal classe
funcional reconhece que materiais elaborados para alunos
cegos ou com haixa visdo podem ser utilizados junto aos
alunos videntes. Nas atividades de eletromagnetismo, esses
materiais foram empregados de forma a ndo viabilizar a
participagdo simultdnea dos alunos com e sem deficiéncia
visual. Falta, portanto, um ajuste de natureza metodolégica
para que todos os alunos possam utilizar 0os mesmos
materiais.

A partir dos padrdes de viabilidades e dificuldades
expostos, apresentam-se 6 recomendacBes para a inclusdo
do aluno com deficiéncia visual em aulas de
eletromagnetismo e para a melhora do ensino e da
aprendizagemdos estudantes emgeral:

1) Destituicdo da estrutura empirica &udio-visual
interdependente  caracterizadora de boa parte das
linguagens empregadas emsala de aula.

2) Criacdo de material instrucional de interface visual e
ndo-visual (registros visuais e ndo-visuais sobrepostos).

3) Utilizacdo, junto aos alunos cegos ou com baixa viséo,
de linguagens de estrutura empirica tatil-auditiva
interdependente.

4) Promover interacdo entre discentes com e sem
deficiéncia visual, utilizando em tal interagdo, 0os materiais
de interfaces visuais e ndo-visuais.

5) Reconhecimento de que existem fendmenos
eletromagnéticos que ndo podem ser observados
empiricamente, e que nesse caso, a visdo ndo contribui a
compreensdo dos mesmos.

6) Reconhecer e explorar as potencialidades
comunicacionais das linguagens fundamental auditiva e
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auditiva e visual independentes. A utilizacdo de tais
linguagens é viavel para a veiculacdo de significados de
relacionabilidade sensorial secundaria, bem como, ao
detalhamento oral de significados vinculados as
representagdes visuais.
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